Prima prova di verifica del 5/11/2007. Soluzione.

1. L'Universita vuole usare una base di dati per raccoglieformazioni sui dipartimenti, sui
dipendenti, sui corsi di laurea e sugli studenti iscrittegD studenti interessano la matricola,
che li identifica, il nome, I'anno di nascita e il corso di learal quale sono iscritti. Dei
corsi di laurea interessano il codice, che li identifica,ahre, il presidente, un dipendente
professore ordinario o associato, e il dipendente con émezdi coordinatore didattico di
riferimento. Un docente pud essere presidente di un sekbati laurea. Un coordinatore
didattico puo essere assegnato a piu corsi di laurea. iBsidenti di corsi di laurea interessa
I'anno di nomina. | corsi di laurea si dividono in corsi diqmo livello ed in corsi di laurea
specialistica. Per ciascuno corso di primo livello intseesonoscere quali sono i corsi di
laurea specialistici in cui & possibile proseguire gldsaenza debito formativo e quali quelli
in cui sia possibile proseguire con debito; in questo casereéssa la quantita massima di
CFU per tale debito. Dei dipendenti interessano il codit® & identifica, il nome, la
qualifica, i recapiti telefonici, 'anno di assunzione e ipartimento cui afferiscono. Del
dipartimenti interessano il nome, che li identifica, I'indko, il direttore, un dipendente
professore ordinario. Del direttore interessa I'anno anima.

(a) Sidefinisca lo schema concettuale della base di datukit).

Dipendenti
Codice <<PK>> _ _ _
Nome Afferisce Dipartimenti
Qualifica Nome <<PK>>
AnnoAssunzione Indirizzo

RecapitiTelefonici :seq Strini

DirettoDa

Coordinatori . - Direttori
Didattici Professori <} Ordinari <7 Nomina

Segue

PresidentiCdL

AnnoNomina

Presiede

Studenti
Halscritti [ Matricola <<PK>>
Nome
AnnoNascita

=

CorsiDiLaurea
Codice <<PK>>
Nome

PrimoLivello Specialistici

DebitoMaxCFU

Figura 1: Schema concettuale



(b) Si traduca lo schema concettuale in uno schema reldeigrafico, definendo gli
attributi delle chiavi primarie e delle chiavi esterne (litig 2).

Dipendenti
RecapitiTelefonici Codice  <<PK>> Dipartimenti
Numero <<PK>> Nome Nome <<PK>>
Codice <<PK>> Qualifica Indirizzo
<<FK(Dipendenti)>> AnnoAssunzione
Afferisce <<FK(DiLartimenti)>>
Coordinatori Professori
Didattici Codice <<PK>>
Codice <<PK>> <<FK(Dipendenti)>>
<<FK(Dipendenti)>>
PresidentiCdL Ordinari
Codice <<PK>> Codice <<PK>>
<<FK(Professori)>> <<FK(Professori)>>
AnnoNomina
___Studenti CorsiDiLaurea Direttori
Matricola <<PK>> Codice <<PK>> Codice <<PK>>
CdL . Nome <<FK(Ordinari)>>
<<FK(CorsiDiLaurea)>> Presidente <<FK(PresidentiCdL)>> Dirige <<FK(Dipartimenti)>>
Nome . Coordinatore <<FK(PresidentiCdL)>> AnnoNomina
AnnoNascita
PrimolLivello Speciali
Codice <<PK>> Codice <<PK>>

<<FK!CorsiDiLaurea=>> <<FK(CorsiDiLaureaz>>

Prosecuzione
Codicel <<PK>>
<<FK(PrimoLivelo)>>
CodiceLS <<PK>>
<<FK(Specialistici)>>
DebitoMaxCFU

Figura 2: Schema relazionale grafico



2. Siconsideri il seguente schema relazionale:

Impiegati (Idimp, Nome, AnnoNascita, Sesso, Stipendio)
Allocazioni (Idimp *, IdProg*)
Progetti(ldProg, Datalnizio, DataFine, Budget)

(a) Sirappresenti graficamente lo schema relazionale ldafla di dati (Figura 3).

Impiegati — _
Idimp <<PK>> Allocazioni _ - PKprogem
Nome Idimp <<PK>>Impiegati rog_<_< >>
AnnoNascita <<FK(PrimoLivelo)>> Datalnizio
Sesso IdProg <<PK>> DataFine
SliEendic <<FK(ProgetLi2>> Budget

Figura 3: Schema relazionale grafico della BD

(b) Sidisegnil'albero di sintassi astratta di un’esprassialgebrica (albero logico) per la
seguente interrogazione:

SELECT i.ldImp, MIN(p.Budget)
FROM Impiegati i, Allocazioni a, Progetti p
WHERE i.ldimp = a.ldimp AND a.ldProg = p.ldProg

AND i.AnnoNascita = 1970
GROUP BY  i.ldimp
HAVING COUNT(*) >=2;

Albero logico

b
75 1dImp,MIN (p.Budget)

O COUNT (%)>=2

i.IdImp”Y MIN (p.Budget), COUNT (%)

0i.AnnoNascita=1970

>
a.ldProg = p.IdProg

i.IdImp = a.ldlmp Progetti p
Impiegati i Allocazioni a



(c) Siconsiderino le relazioni:

Allocazioni Progetti

Idimp IdProg IdProg Datalnizio DataFine Budget
i1 pl pl 10
i1 p2 p2 5
i1 p3 p3 20
i2 p2

i2 p3

i3 p3

Si mostri il risultato delle seguenti interrogazioni:

SELECT a.ldlimp AS I, p.IdProg AS P, Budget
FROM  Allocazioni a, Progetti p
WHERE a.ldProg = p.ldProg AND Budget <= 10;

| P Budget

i1 pl 10

i1 p2 5

i2 p2 5
SELECT a.ldimp AS |, MIN(Budget) AS minBudget
FROM Allocazioni a, Progetti p
WHERE a.ldProg = p.IdProg AND Budget <= 10
GROUP BY  a.ldlmp
HAVING COUNT(*) >= 2;

| minBudget

i1 5




(d) Si scrivano le interrogazioni SQL che restituiscono dguenti informazioni, senza
duplicazione dei risultati:

i. (Compito A) Identificatore e nome di tutti gli impiegati che sono allibca al-
meno un progetto che é finito prima del 1/1/2000 oppure charhBudget<
100.

SELECT DISTINCT i.ldImp, i.Nome
FROM Impiegati i, Allocazioni a, Progetti p
WHERE i.ldimp = a.ldimp AND a.ldProg = p.IdProg
AND (p.DataFine < '1/1/2000' OR Budget <= 100);

(Compito B) Identificatore e data di inizio di tutti i progetti su cui #ogato
almeno un impiegato che e di sesso femminile oppure chéogpniana del 1960.

SELECT DISTINCT p.ldProg, p.Datalnizio

FROM Impiegati i, Allocazioni a, Progetti p

WHERE i.ldimp = a.ldimp AND a.ldProg = p.IdProg
AND (i.Sesso ='F' OR i.DataNascita < 1960);

ii. (Compito A) Per ciascun progetto con almeno 5 impiegati allocatigehitficato-
re del progetto e la data di inizio del progetto, il numerandpiegati allocati ed il
loro stipendio medio.

SELECT p.IdProg, p.Datalnizio, COUNT(*), AVG(i.Stipendio)
FROM Impiegati i, Allocazioni a, Progetti p

WHERE i.ldimp = a.ldimp AND a.ldProg = p.ldProg
GROUP BY  p.IdProg, p.Datalnizio

HAVING COUNT(*) >=5;

(Compito B) Per ciascun impiegato allocato su almeno 3 progetti, tiiifieatore
e ilnome dell'impiegato, il numero di progetti su cui & athwo ed il budget medio
di tali progetti.

SELECT i.ldImp, i.Nome, COUNT(*), AVG(p.Budget)
FROM Impiegati i, Allocazioni a, Progetti p
WHERE i.ldimp = a.ldimp AND a.ldProg = p.ldProg
GROUP BY i.ldlmp, i.Nome

HAVING COUNT(*) >=3;



iii. (Compito A) Identificatore e nome di tutti gli impiegati che sono allbsalo su
progetti che sono finiti prima del 1/1/2000 oppure che harmBudget< 100.

SELECT
FROM
WHERE

SELECT
FROM
WHERE

i.ldlmp, i.Nome

Impiegati i

FOR ALL a IN Allocazioni, p IN Progetti

WHERE a.ldProg = p.ldProg AND i.ldimp = a.ldimp:
p.DataFine < '1/1/2000" OR Budget <= 100;

i.ldlmp, i.Nome
Impiegati i
NOT EXISTS(
SELECT *
FROM  Allocazioni a, Progetti p
WHERE a.ldProg = p.IdProg AND i.ldimp = a.ldImp
AND NOT (p.DataFine < '1/1/2000° OR Budget <= 100) );

(Compito B) Lidentificatore e data di inizio di tutti i progetti su cubso allocati
solo impiegati che sono di sesso femminile oppure sono natigpdel 1960.

SELECT
FROM
WHERE

SELECT
FROM
WHERE

p.IdProg, p.Datalnizio

Progetti p

FOR ALL a IN Allocazioni, i IN Impiegati

WHERE a.ldlmp = i.ldimp AND a.ldProg = p.IdProg:
i.Sesso ='F' OR i.DataNascita < 1960;

p.IdProg, p.Datalnizio
Progetti p
NOT EXISTS(
SELECT *
FROM  Allocazioni a, Impiegati i
WHERE a.ldimp =i.ldimp AND a.ldProg = p.ldProg
AND NOT (i.Sesso = 'F' OR i.DataNascita < 1960) );



iv. (Compito A) Lidentificatore e data di inizio di ciascun progetto in cutte le
donne che lavorano al progetto sono nate prima del 1970.

SELECT p.ldProg, p.Datalnizio
FROM Progetti p
WHERE FOR ALL a IN Allocazioni, i IN Impiegati
WHERE a.ldProg = p.ldProg AND i.ldimp = a.ldimp AND i.Sesso ='F':
i.AnnoNascita < 1970;

SELECT p.ldProg, p.Datalnizio
FROM Progetti p
WHERE NOT EXISTS(
SELECT *
FROM  Allocazioni a, Impiegati i
WHERE a.ldProg = p.IdProg AND i.ldimp = a.ldimp AND i.Sesso ='F’
AND NOT (i.AnnoNascita < 1970) );

(Compito B) Lidentificatore e nome di ciascun impiegato per cui tufirbgetti
su cui lavora hanno un budget500.

SELECT i.ldimp, i.Nome
FROM Impiegati i
WHERE FOR ALL a IN Allocazioni, p IN Progetti
WHERE a.ldProg = p.ldProg AND i.ldimp = a.ldimp:
p.Budget < 500;

SELECT i.ldimp, i.Nome
FROM Impiegati i
WHERE NOT EXISTS(
SELECT *
FROM  Allocazioni a, Progetti p
WHERE a.ldProg = p.IdProg AND i.ldimp = a.ldImp
AND NOT (p.Budget < 500) );



v. (Compito A) (Opzionale) Per ciascun progetto con almeno 5 impiegatati di
sesso femminile, l'identificatore e data di inizio del pritgeil numero totale di
impiegati allocati (indipendentemente dal sesso) edd &iipendio medio.

SELECT  p.ldProg, p.Datalnizio, COUNT(*), AVG(i.Stipendio)
FROM Impiegati i, Allocazioni a, Progetti p
WHERE i.ldimp = a.ldimp AND a.ldProg = p.IdProg AND
5 <= ( SELECT COUNT(*)
FROM Impiegati i2, Allocazioni a2
WHERE i2.1dimp = a2.ldimp AND a2.ldProg = p.ldProg
AND i2.Sesso = 'F')

GROUP BY p.ldProg, p.Datalnizio;

(Compito B) (Opzionale) Gli identificatori i1 e i2 per ogni coppia di iregati
tali che il & nato (strettamente) prima di i2, ed inoltre gnigrogetto su cui &
allocato i1 & allocato anche i2.

SELECT il.ldImp,i2.1dImp
FROM Impiegati i1, Impiegati i2
WHERE il.DataNascita < i2.DataNascita AND
FOR ALL al IN Allocazioni WHERE al.ldimp = al.ldimp :
FOR SOME a2 IN Allocazioni WHERE a2.ldimp = i2.1dImp :
al.ldProg = a2.1dProg;

SELECT il.ldImp,i2.1dImp
FROM Impiegati i1, Impiegati i2
WHERE il.DataNascita < i2.DataNascita AND
NOT EXISTS(
SELECT *
FROM Allocazioni al
WHERE al.ldimp =al.ldimp AND
NOT EXISTS(
SELECT *
FROM  Allocazioni a2
WHERE a2.ldimp = i2.ldimp AND al.ldProg = a2.ldProg));



vi. (Compito A )(Opzionale) Gli identificatori p1 e p2 per ogni coppia di getti
tali che il budget di p1 e strettamente maggiore di quellp2le ogni impiegato
allocato su pl e allocato anche su p2.

SELECT
FROM
WHERE

SELECT
FROM
WHERE

pl.ldProg, p2.I1dProg
Progetti p1, Progetti p2
pl.Budget > p2.Budget AND
FOR ALL al IN Allocazioni WHERE al.ldProg = p1.l1dProg :
FOR SOME a2 IN Allocazioni WHERE a2.l1dProg = p2.l1dProg :
al.ldimp = a2.ldImp;

pl.ldProg, p2.l1dProg

Progetti p1, Progetti p2

pl.Budget > p2.Budget AND

NOT EXISTS(

SELECT *

FROM  Allocazioni al

WHERE al.ldProg = pl.ldProg AND
NOT EXISTS(
SELECT *
FROM  Allocazioni a2
WHERE a2.ldProg = p2.ldProg AND al.ldimp = a2.ldimp));

(Compito B) (Opzionale) Per ciascun impiegato allocato su almentoogiti
con budget superiore a 10000, identificatore e nome deliéggio, il numero di
progetti su cui € alllocato (indipendentemente dal budget il budget medio di

tali progetti.
SELECT i.ldlmp, i.Nome, COUNT(*), AVG(p.Budget)
FROM Impiegati i, Allocazioni a, Progetti p

WHERE

i.ldimp = a.ldimp AND a.ldProg = p.IdProg AND
3 <= ( SELECT COUNT(¥
FROM Progetti p2, Allocazioni a2
WHERE p2.ldProg = a2.IdProg AND a2.ldimp = i.ldimp
AND p2.Budget > 10000)

GROUP BY i.ldImp, i.Nome;



