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LEGGI PER I QUANTIFICATORI (2)

P[t/x] O (Lx.P) (intro-L]) [t chiuso]

Esempio
pari(8) LI8 > 2
[] {intro-[1}
(Lk.pari(x) x> 2)

Esercizio: Dimostrare la validita di (intro-0) utilizzando la
definizione di validita di una formula, come visto per (elim-[1).



LEGGI PER I QUANTIFICATORI (3)

[{[X.P) = (Lx.LIP) (De Morgan)
[{x.P) = ([k.[P)

(Lx. (Qy.P)) = (UQy. (Lx.P)) (annidamento)
(Ux. (Oy.P)) = (Qy. (Ux.P))

Le seguenti leggl valgono solo se si1 assume che 1l dominio
di interpretazione non sia vuoto:
(LIx.P) =P se x non occorre in P (costante)

(Lx.P)=P se x non occorre in P
Esercizio: dimostrare la validita delle leggi presentate



LEGGI PER I QUANTIFICATORI (4)

(Ox. P 0Q) = (Ox.P) 0(0x.Q) (O0:0)
(k. P 0Q) = ((k.P) O0(Ck.Q) (0
(k. POQ) O (Ck.P) O([k.Q) (0
(O0x.P) 0(0x.Q) O (Ox. POQ) (0:0)

(Ux.P Q)= (Ux.P) HQ sexnoncompareinQ (Distrib.)
((k.PUQ)=([k.P)JQ sexnoncompareinQ (Distrib.)

Esercizio: dimostrare la validita delle leggi presentate



ALTRE LEGGI PER QUANTIFICATORI,
DA DIMOSTRARE

Provare la validita delle seguenti formule mostrando come siano
dimostrabili a partire dalle leggi viste precedentemente:

(OxPOQ O R)=(0xP0 R)O(Ox.Q O R)  (Dominio)
(Ck.(P 0Q) OR) = (Ox.P OR) 0(0x.Q OR) (Dominio)

[suggerimento: sfruttare la legge precedente usando De Morgan]

Le seguenti leggi (Distrib) valgono solo se s1 assume che 1l
dominio d1 interpretazione non sia vuoto:

(Ux.POQ)=(Ux.P)IAQ se X non compare in Q  (Distrib)
(Ux.POQ)=(Ux.P)IQ se X non compare in Q (Distrib)

(Ox.P 0Q) O (Ox.P)

(Ox.P) O (Ox.POQ) (x.P 0Q) O (Ux.P)

((k.P) 0 ((k.P 0Q)



LEGGI PER L’'UGUAGLIANZA (=)

Per 1l predicato di uguaglianza cosi definito valgono le
seguenti leggi:

°x=y U (P=P[y/k]) (Leibniz)

*(x=yUP)=(x=yUP[yX])

*(x=y UP) I P[y/X]

*(x.x=y U P)=P[y/x] (singoletto)

*(Lk.x =y LUP) =P[y/x]
Come conferma che la prima e la seconda Legge di
Leibniz siano equivalenti, mostrare che
(pUg=EplUr)=(pU q=1)) ¢ una tautologia.
Dimostrare la validita delle leggi presentate usando la
definizione del predicato di uguaglianza



Dimostrare la validita delle seguenti formule

1) (Ux.P) U ([k.P), assumendo che i1l dominio non sia vuoto
2) (x.P U (0x.P)), assumendo che i1l dominio non sia vuoto
3) (Ux.P 0O R) O([k.P) O ([X.R)

4) (Ox.PpO R) O ((x.P) O ((X.R))

5) (Ox.P0O Q) U(Ix.QU R)O (Ux.PU R)

6) (kPO Q) U(x.LY) U (k.[LP)

7) (kPO QUR) O (kPO Q)

8) (k.PO QUR)O (x.PO Q) U(x.PO R)

9) (Ux.P0O Q) U(Ix.PO R) O (Ox.PO QLR)

10) ((k.P) O (Ux.PO Q) U (x.PLQ))

11) (k.P)=UUx.P U [P)

12) (x.PORO Q) O (x.PO Q) U(x.R1I Q)



Esempi: proprieta di operazioni su insiemi

Dimostrare, usando come premesse le formule delle
Sezione 8.2 che definiscono le operazioni su insiemi, che:

(0C,D.COD=D0OCQ)

(DA.B,C.AOB N C)=(A0B)n (ADCQ))



	Logica per la programmazione
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8

