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µ�¶H·4ÄA¼�¶H·/½4·h¾�¿�æmÀ ÅHºA·déÔ¾�Ã�Ã�ÅmÄb»AºAÇ�»P·1Ä�Çfè ä�� ø>`�¹ ¸FÇ«ÆHºA¹�»A¹S¼¥¹ Ã»P¶ Ç�»N½�·/Ç<Ä�ÅHºA·/Ä ä ø,â ��� Þ�� é Þ�ø!` � àX` ã{a Ç�¿mÉ�c`à ã;ã â¥è�Þ=ße��fgf�â ã èe�TÅmÄ�Ë¾�¿HÀi»A¶H· ã à{fÕâ`ß ã Þ�f§Ý ß±½�Ç ºPÏ<·/É�Ç<Ä_�_�AÜ�»P¶H·4ÅH¿H¾�»p¹ ¿�»A¶H·4Ã�·¥¸�»?¾wÄ»P¶m·�Ý,è ä<é â{Ö�Ç�¿ É4»P¶H·�¹ »P¶H·/ºN¾wÄJ»P¶m· ã Þ�è5ùkâ ã Ö<Ç ¿mÉ�Â8·_Â8Ç ¿<»F»P¹Î¼�¶mÇ º�ËÇ ¼{»P·/ºP¾�ì¥·_»A¶H·§Åm¿H¾�ÉH¾�ºA·/¼{»P¾�¹ ¿mÇ Ã ¼{¹<½�½ÎÅH¿H¾w¼¥Ç�»P¾�¹ ¿�¸´ºA¹ ½±»P¶m·�¸´¹ ºA½�·¥º
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7 Â¼±�Å
m�Å^n®�´D®�±e³[®�°0Á=µRQ�Ç[È�®�À�±eµ<Î�·�³DÂ¼À�±8®h³D¹e·�À�Î
»P¹�»A¶H·pÃwÇ�»�»A·¥º1ÑÒ è ä�� ø!` ¾wÄ ¼¥¹ ½�Æ,¹<ÄP·/É~¹�¸®»A¶HºA·¥·F«=z�� ` Þ ã Þ/ù�èAÞ�fhßÍÄP·¥¿k»»P¶mºP¹<ÅHÀ ¶Ô»P¶H·�ÄAÇ�½�·pÄP¹S¼�Ï<·{»_ÆmÇ ¾�º1Ü
¦ Ç×Ä�¶m¹ ºP»�L � iTN�ÉmÇ�»AÇ À º�Ç�½ë¾�¿�¸´¹ ºA½ÕÄí»A¶H· ã Þ�è5ùkâ ã »P¶ Ç�»+»P¶H·�ºA¹ ÅH¿ É¾wÄ�Äb»�Ç�ºP»P·1É'õ
¦ Ç�¸´¹ Ã�Ã�¹�Â_¾�¿HÀ÷k<i&N ��� J ��� @ ÉHÇ�»AÇ�À<ºAÇ ½�ÄP¶mÇ Æ ·1ÄÎ»A¶H· ä ø,â ��� Þ��é Þ�ø>` � àX` ãba ½�·1Ç ÄPÅHºP·/½�·¥¿k»/Ö7Ä�¾�¿m¼{·�»A¶H·Õ½�·/Ç<Ä�ÅHºA·Õ¹�¸8»P¶m¾�Äp½�·¥»PºA¾�¼¼�¶mÇ ¿HÀ ·1ÄTÂ_¾�»P¶�»A¶H·�Ä�¾�ì¥·p¹ ¸í»A¶H·KkliTN ��� J ��� @ õ
¦ Çhæm¿mÇ Ã �)� @ ÉHÇ�»AÇ�À<ºAÇ ½ ¾wÄ_ÅmÄP·/ÉÔ»P¹Õ½�·/Ç<Ä�ÅmºP·<ÖH¾�¿Ú¼¥¹ ¿�¨bÅH¿ ¼`»P¾�¹ ¿Â_¾�»P¶]»P¶m·@L � iTNÍÉHÇ�»AÇ À º�Ç�½�ÖD»P¶m·ÕºP¹<ÅH¿mÉSË;»PºA¾�Æ]É�·/Ã�Ç=Ì�¿m·¥·/ÉH·/É"»P¹»P¶m·Ic`à ã;ã â¥è¯Þ�ße��fqfÕâ ã èe��½�·/Ç<Ä�ÅmºP·/½4·/¿k»/Ö�Ç�¿ ÉÍ»P¹Ð¼{¹<¿m¼{Ã�ÅmÉ�·f»P¶H·è ä�� ø!`�Ñ
6FÇ ¼�¶Î¹�¸�»P¶m·F»A¶HºP·/·TÉHÇ�»AÇ À º�Ç�½ÕÄí¼/Ç�ºAºP¾�·/Ä�Ç�,��§¹�¼`»P·¥»AÄh"u,��o!�Èm¾�»�Ä�(¶H·1Ç É�·/º/Ü

¦ Ç�»bÂT¹4¹�¼`»P·¥»AÄTæm·/Ã�É%"{Z ñcô ü ýkñmò,V ô P X ^ ó ü ñSó (N¸´¹ ºT»P¶H·×»bÌSÆ,·�¹ ¸»P¶m·�ÉHÇ�»�Ç�À º�Ç�½�Ü
1d�p���)r);��0,_�Ôx!r);íÿ!|=�_vAßrq��l�K�Ôv�ÿsqlõ
¦ Çi»bÂT¹�¹�¼`»A·{»AÄ×æ ·¥ÃwÉ+"bZ ñ,ô ü ýkñmò9V�ô P X ^ ó ü ñ�ó (�¸´¹ º×»P¶H·«ÄP¾�ì¥·g�¹�¸F»P¶H·gkliTN ��� J ��� @ ÉHÇ�»AÇ À º�Ç�½ ¾�¿"¹S¼{»P·¥»AÄ/Ñ�µ�¶H¾�Ä×¾�¿�¸´¹ ºA½ÕÇ�»A¾�¹<¿¾wÄ_¾�¿ ¼{Ã�ÅmÉ�·/É�Ç Ã�ÄP¹h¾�¿�»P¶H·�L � iTN®Ç�¿ É �)� @ ÉHÇ�»AÇ À º�Ç�½ÕÄjõ
¦ »bÂ8¹�¸´¹<ÅHºh¹�¼{»P·{»�Ähæm·¥ÃwÉHÄ#" ô�ó ^&Z Y�óÍó ü-W òKYHõ�t (×¸´¹ ºh»P¶m·i»A¾�½�·/Ä�Ë»AÇ ½�Æ«¹�¸c»P¶m·§ºA¹ ÅH¿mÉ�Ü�¹<¿H·_æm·/Ã�É�¾wÄN¸´¹<ºJ»P¶m·�ÄP·/¼{¹<¿mÉHÄ/ÖkÇ ¿mÉ�¹ ¿m·_¸´¹ º»P¶m·�¸´º�Ç ¼`»A¾�¹<¿mÄ�¹ ¸FÇ«ÄP·/¼{¹<¿mÉDÑ§µ�¶m¾�Ä�Ê�Ç�Ã�ÅH·�¾wÄ�»�Ç�Ï ·/¿�Ç Ä�»P¶H·h¾�É�·/¿�Ë»P¾�æm·/º8¹ ¸D»P¶H·4è ä�� ø!`�Ö�Ç ¿mÉÕ¶mÇ<ÄF¿H¹hºP·/Ã�·/Ê�Ç�¿m¼¥·§¾�¿«»P¶m·�½�·/Ç<Ä�ÅmºP·<Ñ�Áu»¾wÄ_ºP·/Æ ¹<º�»A·/Éi¾�¿�·/Ç<¼�¶Ô¹ ¸�»A¶H·?»P¶mºP·/·?ÉmÇ�»AÇ À º�Ç�½ÕÄ/Ñµ�¶H·?»P¶HºA·¥·pÉHÇ�»AÇ À º�Ç�½ÕÄ�Ç�ºA·�ÈHÅm¾�Ã�»�Ç Ä8¸´¹<Ã�Ã�¹�Â�Ä/Ü
¦ »A¶H·�L � i&N®ÉmÇ�»AÇ À º�Ç�½ ¼{¹<¿k»AÇ�¾�¿mÄ�¹<¿HÃ�Ì«»P¶H·p¶H·1Ç É�·/º�õ
¦ »A¶H·�kliTN ��� J ��� @ ÉHÇ�»AÇ�À<ºAÇ ½ ¼¥¹ ¿k»AÇ ¾�¿mÄJ»P¶H·�¶m·/Ç ÉH·¥º1Ö�¸´¹ Ã�Ã�¹�ÂT·1ÉÈSÌiÇ�Ä�·1ØkÅH·¥¿m¼¥·?¹�¸+ºAÇ ¿mÉ�¹ ½�Ã�ÌÕÀ ·/¿H·¥º�Ç�»A·/ÉÔ¹S¼{»P·¥»AÄ/Ö�ÅHÆ�»P¹�»P¶m·?ÉH·{ËÄP¾�ºA·/É�Ä�¾�ì¥·¿õ
¦ »A¶H· �)� @ ÉHÇ�»�Ç�À<ºAÇ ½ ¼{¹ ¿k»�Ç�¾�¿mÄ?»P¶m·Õ¶H·/Ç<É�·¥º1Ö�¸´¹<Ã�Ã�¹�ÂT·1ÉfÈSÌf»P¶H·»P¾�½�·/Ä�»AÇ ½4Æ Äl� û Ç ¿mÉ5� O ÑJµ�¶H·§»P¾�½4·1Äb»�Ç�½�ÆmÄ8Ç�ºA·�ºA·¥ÆHºA·/ÄP·¥¿k»P·1ÉÕÇ ÄÉ�¹<ÅHÈHÃ�·NÆHºA·/¼{¾wÄP¾�¹<¿�¥ ¹<Ç�»�Ä¥Ö=Ç�¿ ÉpÇ�ºA·J½�Ç ºAÄP¶mÇ Ã�Ã�·/Ép"´Æ Ç ¼�Ï ·1É×¾�¿pÆ,·¥ºAÃDu Ä

»P·/ºP½�¾�¿H¹ Ã�¹ À<Ì)(�ÈSÌÚ»A¶H· ã Þ�è5ùkâ ã Ö�Ç ¿mÉfÅm¿H½ÕÇ�º�Ä�¶mÇ Ã�Ã�·/É�"´ÅH¿mÆmÇ ¼�Ï<·/É:(ÈSÌÕ»P¶m·×Ý,è ä<é â¥Ñµ�¶H·nÅH¿m¾�»�Ä�»�Ç�Ï ·�ÇÍ¿SÅH½ÎÈ,·¥º¯¹�¸�»P¾�½�·/Ä�»AÇ ½4Æ Ä¥Ñ µ�¶m·®Ý,è ä é âºA·/Ç ÉmÄ�»P¶H·�Ã�¹�¼¥Ç ÃÎ¼{Ã�¹�¼�Ïï¾�½�½�·/ÉH¾�Ç�»P·¥Ã�Ì È ·¥¸´¹ ºA·]»P¶H· ô ò ñWV<óWX ¹ ¸»P¶m·�L � iTN]½�·/ÄAÄAÇ�À ·p"b� � (`Öm¾�½�½�·/É�¾wÇ�»A·¥Ã�Ì«È ·¥¸´¹ ºA·?»P¶H· ô ò ñWVkó�X ¹ ¸»P¶m·5kliTN ��� J ��� @ ½4·1ÄPÄAÇ�À<·4"X� � (pÇ ¿mÉ¯¾�½�½�·/É�¾wÇ�»A·¥Ã�Ì"Ç�¸�»P·¥º�»P¶H·
^ ò:Y	Y�Z ^ X W¯¹�¸�»P¶H· �)� @ ½4·1ÄPÄAÇ�À<·£"b� � ({ÑÚµ�¶H· ã Þ�è5ùkâ ã ºP·1Ç ÉHÄp»P¶H·Ã�¹S¼/Ç�Ã�¼¥Ã�¹�¼�Ï�¾�½�½4·1É�¾wÇ�»P·/Ã�ÌÐÇ�¸�»A·¥º�»P¶m·ó^ ò:Y*Y�Z ^ X W�¹�¸×»P¶m·£L � iTN½�·/ÄAÄPÇ À ·4"b� û ({ÖíÇ�¿mÉ"¾�½4½�·1É�¾�Ç�»P·/Ã�Ì�Ç�¸�»P·¥º?»A¶H·p^ ò)Y*Y�Z ^ X W�¹�¸T»P¶H·
kliTN ��� J ��� @ ½�·/ÄAÄPÇ À ·p"b� O ({Ñµ�¶H·?»P¾�½�·/Ä�»AÇ�½�ÆmÄ§Ç�ºA·�ÅmÄP·/ÉÔ»A¹Õ·/Ä�»P¾�½�Ç�»P·×»P¶m·�É�·¥ÃwÇ=Ì«È,·{»bÂ8·¥·¥¿»P¶m·pºP·1Ç É�¹�¸7»P¶H·?æ ºAÄ�»�¹�¼`»P·¥»§Ç�¿mÉÔ»A¶H·pºP·1Ç É�¹�¸7»P¶m·pÃ�Ç<Äb»�¹�¼`»A·{»�¹ ¸»P¶m· é â{øcç a f�Þ�èS§JÆ Ç ¼�Ï ·¥»/Ö�Ç�¿ É×»P¶H·TºP¹<ÅH¿mÉSË;»PºA¾�ÆpÉ�·/Ã�Ç=Ì<Ñ�ÒnÆHºP¹<ÈHÃ�·¥½Ç�ºA¾wÄ�·1Ä_¸´¹ º§»P¶H·h½�·/Ç ÄPÅHºA·¥½�·¥¿k»§¹ ¸NÂ_¾�ºA·�»A¾�½�·q~u���[�T"�ïv���4w�æ)ò#ý,�*5:(`ÖÂ_¶H¾w¼�¶"¾wÄp¿H·/·/É�·1É�»A¹�¼{¹<½4ÆmÅ�»P·4»P¶m· ä ø,â ��� Þ�� é Þ�ø!` � àX` ã{a Ñiµ�¶H·ÄP¹ Ã�Å�»P¾�¹ ¿hÂT·�ÆHºA¹ Æ,¹<ÄP·T¾wÄ7ÈmÇ ÄP·/Éh¹ ¿Î»P¶H·_¼¥Ã�Ç ¾�½ »A¶mÇ�»NÇ ¿4Ç ÆHÆHºA¹ ÆHºA¾�ËÇ�»A·�É�·1Ä�¾�À ¿íÖ<»A¶mÇ�»8ÂT·×É�¾wÄP¼¥ÅmÄPÄT¾�¿«»P¶m·�¿H·¥îS»8ÄP·/¼`»A¾�¹<¿�ÖS½ÕÇ=Ì4·/¿mÄPÅHºP·»P¶ Ç�»+»P¶H·T»P¾�½�·/Ä�»AÇ ½4Æg� û Ç<Ä+Ç�¿hÇ ÆHÆHºA¹=î�¾�½ÕÇ�»A¾�¹<¿p¹�¸:~ � Ü�»A¹�·/¿mÄPÅHºP·»P¶m¾�Ä/Ö�»A¶H·_ÆHºA¹�»P¹�¼¥¹ Ã�Ä�¶m¹ ÅHÃwÉ4·¥¿�¸´¹<ºA¼¥·T»A¶H·�¸´¹ Ã�Ã�¹�Â_¾�¿HÀ×ÆHºA¹ Æ,·¥ºP»P¾�·/Ä+¹ ¸»P¶m·?»P¾�½4¾�¿HÀÕ¹ ¸�Â_¾�ºP·p·/Ê ·¥¿k»�Ä¥Üx ø ä ß a��vy à�økùvz"ÉHÇ�»�Ç�À<ºAÇ ½�ÄiÇ�ºA·fºA·/¼{·/¾�Ê<·/É�¾�¿ï»A¶H·¯ÄAÇ�½�·"¹ º�É�·¥º»P¶m·¥ÌÔÇ ºP·?ÄP·¥¿k»/ÖmÇ ¿mÉx ã Þ�è5ùkâ ã èPâ�Þ2`��{z�� û Ç ÆHÆHºA¹=îS¾�½ÕÇ�»A·/Äí»P¶H·�Â_¾�ºP·T»P¾�½�·8¹ ¸H»P¶m·8ºA·/Ç<É�¹ ¸»P¶m·�æmºAÄ�»+¹S¼{»P·¥»N¹�¸m»A¶H·_Ä�·1¼{¹<¿mÉhÉmÇ�»AÇ À º�Ç�½ë¾�¿h»A¶H·_¼{ÅHºAºA·¥¿k»JºP¹<ÅH¿mÉDÑµ�¶H·�»A¾�½�·/Ä�»AÇ ½�ÆmÄÔ¼¥¹ Ã�Ã�·1¼`»A·/ÉïÉ�ÅmºP¾�¿HÀ�Ç�ºP¹<ÅH¿mÉïÇ ºP·�Å Ä�·1É�»P¹¼{¹<½�ÆHÅ�»P·Î»P¶H·4¹ È Ä�·/ºPÊ<·/É®ç å�ä ç�§ ä�| ß{â ã Ö »A¶H· ä ø,â ��� Þ�� é Þ�ø!` � àX` ãbaÇ�¿ Édc`à ã;ã â¥èÎÞ=ße��fgf�â ã èe��Ü
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Â_¶H·/ºP·���Äb»�Ç�¿mÉHÄN¸´¹ ºT»P¶H·×Ä�¾�ì¥·�¹�¸D»A¶H·§È,·¥¿m¼�¶m½�Ç ºPÏ�ÆmÇ<¼�Ï ·¥»/Ö ùKú ¾wÄ»P¶m·TÆHºA·/ÉH¾�¼{»P·/ÉÎÊ�Ç�Ã�ÅH·F¹ ¸H»P¶H·8¹��DÄP·{»/Ö�Ç ¿mÉK�§Ä�Ç�ºA·N»A¶H·F»A¾�½�·1Äb»�Ç�½�ÆmÄÄP¶H¹�Â_¿Ô¾�¿�æmÀ ÅmºP·ªémÑÁª¿fæmÀ<ÅHºA·/Ä�/�Ç�¿mÉ���ÂT·ÕÄP¶H¹�Â »A¶H·«Äb»�Ç�»A·�¼�¶ Ç�ºP»×¹ ¸F»P¶m·Õ½�Ç ¾�¿Ã�¹k¹<Æ«¹�¸D»A¶H·�»bÂT¹�ÆmºP¹�¼{·1ÄPÄP·/Ä/Ü7·/Ç ¼�¶ÕÈ,¹=îÕºP·/ÆHºA·/ÄP·¥¿k»AÄTÇÎÄ�»AÇ�»A· ÖSÇ�¿mÉ»Pº�Ç�¿ Ä�¾�»P¾�¹ ¿�È,·{»bÂ8·¥·/¿p»P¶m·8Ä�»AÇ�»P·/Ä�¾wÄíºA·¥À<ÅHÃ�Ç�»P·1ÉpÈSÌ�»A¶H·F¹�¼/¼{ÅHºAºP·/¿m¼{·¹�¸FÇ ¿�·¥Ê<·¥¿k»/ÖDÇ ¿mÉÚ·¥¿k»�Ç�¾�Ã�Ä§»P¶H·4·{î�·1¼{Å�»A¾�¹<¿�¹�¸TÇ ¿fÇ ¼{»P¾�¹ ¿�Ö,ºA·¥ÆHºA·{ËÄP·¥¿k»P·1ÉÔÇ<Ä8¸´¹ Ã�Ã�¹�Â�Ä/Ü
¼{¹<¿<»AºP¹<Ã�Ã�¾�¿HÀh·/Ê ·/¿<»Ç<¼`»P¾�¹ ¿

ÛÍ¶H·/¿¯Ç ¿f·¥Ê<·¥¿k»�¹<º×Ç ¿"Ç<¼`»P¾�¹ ¿"¾�Ä�»A¾�½�·/Ä�»AÇ ½�Æ ·1ÉDÖD»P¶m·h¿mÇ ½�·h¹ ¸»P¶m·f»A¾�½�·/Ä�»AÇ ½�Æ ¾wÄÔ¾�¿mÉ�¾w¼¥Ç�»P·1ÉïÈ,·{»bÂ8·¥·¥¿�ÆmÇ�ºA·¥¿k»A¶H·/ÄP·/Ä�"�¸´¹<ºÔ¾�¿�ËÄ�»AÇ�¿ ¼{· Öe��iTN�� L � i&N������e�×ºA·/¼¥¹ º�ÉHÄ8»P¶m·p»P¾�½�·/Ä�»AÇ�½�Æ�µ01�È,·{¸´¹<ºP·»P¶m· ô�ò ñWVkóWX ¼/Ç�Ã�Ã5Ö Ç ¿mÉ � i � i,����i5L � iTN��.�A�f�NºA·/¼¥¹ º�ÉHÄ�»P¶H·8»A¾�½�·/Ä�Ë»AÇ ½�Æ�µ0ç�Ç�¸�»P·¥º�»A¶H·K^ ò:Y	Y�Z ^ X WÔ¼/Ç�Ã�ÃÞ({ÑÒ ºA¹ ÅH¿ ÉÕ»P·/ºP½�¾�¿mÇ�»A·/Ä8Â_¶H·/¿«»P¶m·�ÆHºA¹ È,·×ºP·1¼{·¥¾�Ê ·1ÄJ»A¶H· �)� @ ÖH¹ º»P¶m·?»P¾�½4·/¹ Å�»�¹ ¸�»A¶H· � i � iU�3�!i �)� @ ��×·¥î�ÆH¾�ºA·/Ä/Ñµ�¶H·�¿m·{îS»8ºA¹ Åm¿mÉi¼/Ç�¿iÈ,·×·{î�·/¼¥Å�»P·1É«¾�½4½�·1É�¾�Ç�»P·/Ã�Ì<Ö�¹ º8ºP¹<ÅH¿mÉHÄ¼¥Ç ¿ÍÈ ·¯ÄP¼�¶m·/É�ÅHÃ�·/ÉïÆ ·/ºP¾�¹�É�¾�¼/Ç�Ã�Ã�Ì Ñ Áª¿Í»A¶H·�¸´¹<ºP½�·¥º�¼¥Ç<Ä�·<Ö�»P¶H·È,·¥¶mÇ=ÊS¾�¹ º×¾�Ä×·{îS»AºP·/½4·/Ã�Ì�¾�¿k»PºAÅmÄ�¾�Ê ·<ÖDÇ�¿mÉ"Ä�¾�½�¾�ÃwÇ�º�»P¹�Ç�¿f¸�»PÆ]Ä�·1ÄbËÄP¾�¹<¿�Ü�»A¶H·�·-�c·/¼`»�¾wÄ�»P¹ÚÄAÇ�»PÅmºAÇ�»P·�»A¶H·ÕÇ=Ê�Ç�¾�Ã�Ç ÈHÃ�·hÈmÇ�¿ É�Â_¾�É�»P¶¯¸´¹ º
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Open Sent

Benchmark Sent
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Ç4¼{·¥ºP»AÇ ¾�¿«»P¾�½4·<ÖmÇ�¿ ÉÕ»P¹4½�·/Ç<Ä�ÅHºA· ä ø,â ��� Þ�� é Þ�ø>` � àX` ãba Ç�¿ É�c`à ãD�ã â{èÚÞ=ße��fgf�â ã èe�ÔÅH¿mÉ�·/ºÕÄ�Åm¼�¶Ð¼{¹<¿mÉ�¾�»P¾�¹ ¿mÄ/Ñ�Áª¿�»P¶H·�ÃwÇ�»�»A·¥ºÕ¼¥Ç<Ä�·»P¶m·p½4·1Ç ÄPÅHºA·¥½�·¥¿k»�¾�Ä8¸yÇ º_Ã�·1ÄPÄ�¾�¿k»PºAÅmÄ�¾�Ê ·<Ö�Ç�¿mÉÔ¾�Ä§Ç É�·1Ø<Å Ç�»P·?Ç Ä_ÇºA¹ Å�»A¾�¿H·ÎÆHºP¹<È ·<ÑTÁª¿Ú·/¾�»A¶H·¥º×¼¥Ç<Ä�·p·1Ç ¼�¶�ºP¹<ÅH¿mÉ�ÆHºA¹�É�Åm¼¥·/Ä�Ç�Ê�Ç�Ã�ÅH·¸´¹ º ä øcâ ��� Þ�� é Þ�ø>` � àX` ã{a Ç�¿mÉ�¸´¹<º�»A¶H·_c`à ã;ã â¥è4Þ�ße��fqfÕâ ã èe��Ñ§µ�¶H¾wÄÉ�¾*�,·/ºP·/¿k»P¾wÇ�»P·1Ä_¹ Åmº_»P¹S¹ Ã�¸´ºP¹<½ �������������� Ç ¿mÉ=��� � JML!NFÖS»A¶mÇ�»Ç�ºA·?ÈmÇ ÄP·/ÉÔ¹ ¿�Ç4ÈHÅHº�Äb»�¹ ¸«=z��ÔÆmÇ ¼�Ï<·{»AÄ/ÑSpm�n�d�ßf�A�r�7ÿf� �4zAr:$kþ{;íþÞ�cþ3��;ihj�b�Dÿ!r)�)�cþ3��;ABg|'vA;Az �kþ{;A?
µí¹?·¥¿ Ä�ÅHºA·T»P¶H·?ø ä ß aT�vy à�økù8ºA·/ØkÅH¾�ºP·/½�·¥¿k»/Ö�Â8·T»AÇ�À?·1Ç ¼�¶Î½�·1ÄbËÄAÇ�À ·ÎÂ_¾�»A¶fÇ«ÆHºA¹ À<ºP·1ÄPÄP¾�Ê ·?¾�ÉH·¥¿k»P¾�æm·¥º1Ü_Â_¶H·/¿Ú»P¶H· ã Þ�è5ùkâ ã É�·{»A·/¼{»AÄÇ?Ä�¶SÅ��Õ¾�¿HÀmÖ ¾�»FÇ È ¹<º�»�Ä7»P¶H·_ºA¹ ÅH¿ ÉhÄP·¥¿mÉH¾�¿HÀpÇ×¿H·/À<Ç�»A¾�Ê<·8Ç<¼�ÏS¿H¹�Â_Ã�Ë·/ÉHÀ ·¥½�·/¿<»1Ñµí¹«·/¿mÄPÅHºP·�»P¶H· ã Þ�è5ù<â ã èPâ�Þ2`���ºP·1ØkÅH¾�ºA·¥½�·/¿<»1ÖH»A¶H·pÝcè ä é â×Ä�·/¿mÉHÄ»P¶m·�L � iTNÚÇ ¿mÉ�»A¶H· é â{øcç a f�Þ�èS§�ÉHÇ�»AÇ�À<ºAÇ ½ÕÄ7¼¥¹ ¿mÄP·/¼¥Å�»P¾�Ê ·/Ã�Ì<Ö�Ç�¿mÉ¼�¶H·1¼�ÏSÄ�»P¶mÇ�»§»A¶H·�»bÂ8¹�»P¾�½�·/Ä�»AÇ�½�ÆmÄ�� � Ç ¿mÉ#� � Ç�ºA·�ÄPÅ�Ù«¼{¾�·¥¿k»PÃ�Ì¼{Ã�¹<ÄP· ÑÎÁª¿¯¼/Ç ÄP·4ÇÔºP·/Ã�·/Ê�Ç�¿k»×¾�¿k»P·/ºPÊ�Ç�Ã+È,·{»bÂ8·¥·/¿�»P¶m·h»A¾�½�·1Äb»�Ç�½�ÆmÄ¾wÄFÉ�·¥»P·/¼{»P·1ÉDÖk»P¶H·�½�·1Ç ÄPÅHºP·_¾wÄF¼¥¹ ¿mÄP¾wÉ�·¥ºA·/É4¿H¹ »FÊ�Ç�Ã�¾�ÉDÑ+Áu¸D»A¶H·�¿H·¥»�ËÂ8¹ ºAÏ�¼¥Ç ºPºA¾�·/Äc»A¹ À ·¥»P¶H·/º�»A¶H·N»bÂ8¹�½�·/ÄAÄPÇ À ·1Ä¥Ö/ÂT·8¼¥Ç�¿�Ç<ÄPÄPÅH½�·J»A¶mÇ�»Â_¶H·/¿p»P¶H· ã Þ�è5ùkâ ã Ã�·1Ç=Ê ·1Äc»P¶H·<^ ò)Y*Y�Z ^ X W×¹ ¸�»P¶H·hL � i&NÔÉHÇ�»�Ç�À<ºAÇ ½�Ö»P¶m·«æmº�Äb»�¹�¼{»P·{»�ÄÎ¹ ¸�»P¶H·@k<i&N ��� J ��� @ ÉmÇ�»AÇ À º�Ç�½�Ç�ºA·«Ç�Ã�ºP·1Ç É�Ì¾�¿Ô»A¶H·pºA·/¼{·/¾�Ê<·�ÈmÅ��,·/º/Ñµ�¶H·§ÆHºA¹�»A¹�¼{¹ Ã ºP·1¼{¹�Ê<·¥º�Ä+»P¶H·×½�·/Ç<Ä�ÅHºA·¥½�·/¿<»8Ä�·1ÄPÄP¾�¹<¿«Ç�¸�»A·¥º�Ç�È�Ë¿H¹<ºP½ÕÇ�Ã ·¥Ê<·¥¿k»AÄJÃ�¾�Ï ·_»A¶H·§Ã�¹<ÄAÄJ¹�¸íÇÎÉHÇ�»�Ç�À º�Ç�½�Ñ7µ�¶H¾�ÄF¾�ÄT¹ ÈH»AÇ�¾�¿H·1ÉÂ_¾�»P¶�»P¾�½�·¥¹ ÅH»AÄ�Ç ¿mÉi·/½�·¥ºAÀ ·¥¿ ¼{Ì«·¥îS¾�»AÄ/Ñµ�¶H·Ô½�¹kÄb»h¸´ºP·1Ø<Åm·¥¿k»�¼/Ç ÄP·«¾wÄÎ»A¶H·�Ã�¹kÄPÄh¹�¸_»A¶H·Ik<i&N ��� J ��� @ÉHÇ�»AÇ�À<ºAÇ ½�ÑTµ�¹i¼{¹<Æ ·�Â_¾�»P¶�»A¶H¾wÄ�·¥Ê<·¥¿k»/Öm»P¶H·pÝ,è ä<é â�ÄP·{»AÄ�Ç4»P¾�½�·¥ºÇ�¸�»A·¥ºfÄP·¥¿ É�¾�¿mÀÍ»P¶H· kliTN ��� J ��� @ "yÉ�·¥¸yÇ�ÅHÃ�»7� 1HÑ¼/�Ä�·1¼¥Ä�(`Ñ�Áu¸»P¶m·?»P¾�½4·/º_·{î�ÆH¾�ºP·1Ä�È ·¥¸´¹ ºA·×»P¶H· �)� @ ÉHÇ�»AÇ�À<ºAÇ ½Ó¾�Ä�ºA·/¼¥·¥¾�Ê ·/É�ÖS»P¶H·

receive benchmark
send ack(T4)

x
last round

receive open(T3)
x

receive open(T3)
x

INIT
open socket

Open Received

Listen

Ack Sent
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¦ »A¶H·�Ý,è ä é â®»A·¥ºA½�¾�¿mÇ�»P·1Ä�Â_¶H·/¿ ¾�»�æ ¿mÉHÄn»P¶H· ã Þ�è;ù<â ã ÄP¹�¼�Ï ·{»¼{Ã�¹<ÄP·/É�ÖHÇ�¿mÉ
¦ ÅH¿ É�·¥º§¼¥·¥ºP»AÇ ¾�¿Ú¼{¹<¿mÉ�¾�»P¾�¹ ¿mÄ_»P¶H·p»A¾�½�¾�¿HÀ«¹ ¸�»A¶H·�ºA¹ ÅH¿mÉ�¾wÄ§¼¥¹ ¿�ËÄP¾�É�·/ºP·1ÉÍÅH¿mÄPÅH¾�»AÇ ÈHÃ�·"¸´¹ º�½�·/Ç<Ä�ÅmºP¾�¿HÀ®»A¶H· ä ø,â ��� Þ�� é Þ�ø!` � àX` ãbaÇ�¿ É«»A¶H·0c`à ã5ã â¥èÎÞ=ße��fqfÕâ ã èe��Ñ
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timeout(D) and (k+1)−th retry
send open(T0)

send benchmark(T1)
timeout(D) and not (k+1)−th retry

Open Sent

Benchmark Sent
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receive benchmark and Id is not Ok
close socket

x
receive benchmark and Id is Ok

receive open(T3)
x

x
timeout(1.1*D*k)

x
open socket

Wait shutdown

Open Received

Listen

Ack Sent
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µ�¶H·«Ç�È,¹�Ê ·�ÆHºA¹�»A¹S¼¥¹ ÃJ¶mÇ<Ä?È ·/·¥¿]¾�½4ÆmÃ�·/½4·/¿k»P·/É]¾�¿��+·¥ºAÃNÇ ÄpÇ»P¹S¹<Ãc¸´¹ º�»P¶m·`G§·/ÈH¾�Ç ¿!��}í¾�¿SÅ�îÔÆHÃ�Ç�»�¸´¹<ºP½�Ö�»A¶mÇ�»_Â8·�¼¥Ç�Ã�ÃJø,â ã Ý,è ä<é â¥Ñµ�¶H·�»A¹k¹<ÃN¼{¹<¿mÄ�¾wÄ�»AÄ?¹�¸8»bÂ8¹�ÆmºP¹<À º�Ç�½ÕÄ¥Ü�û�^ Xo mò Vuû t ºAÅH¿H¿H¾�¿HÀ�¹ ¿»P¶m·§Ýcè ä é â�¶m¹<Ä�»/ÖHÇ�¿ É«û�^ XK Hò,V Vuû t ºAÅH¿H¿H¾�¿HÀ�¹ ¿i»P¶H· ã Þ�è5ùkâ ã ¶m¹<Ä�»/Ñµ�¶H·pÃwÇ�»P»P·¥º_ÆmºP¹<À º�Ç�½Ó¾�Ä§¼{¹ ¿HæmÀ ÅHºA·/ÉÔÇ Ä_ÇÕÉHÇ ·¥½�¹ ¿íÑµ�¶H·?½�Ç ¾�¿�ÆHÅmºPÆ,¹<ÄP·×¸´¹ º8»P¶H¾wÄ_·¥îSÆ,·¥ºA¾�½4·/¿k»AÇ�Ã�Ä�»P·/ÆÔ¾wÄ�»A¹4ÆmºP¹�Ê<·»P¶ Ç�»�»P¶H·?½�·{»AºP¾w¼¥Ä�Ç ¿mÉÕ»A¶H·?ÆHºP¹ »P¹�¼{¹<Ã ¾�Ã�Ã�ÅmÄ�»Pº�Ç�»A·/Éi¾�¿Ô»P¶H·/¹ ºAÌÕ¼¥Ç�¿È,·Ú·-�c·/¼`»A¾�Ê<·¥Ã�Ì�¾�½4ÆmÃ�·/½4·/¿k»P·/É�Ñåê§·¥ºA·�ÂT·ÚÉ�¹]¿H¹ »�Â�Ç�¿k»�»P¹]¾�¿�Ë»PºA¹�É�Åm¼¥·ÎÇ4Ý,è ä ` � ç ã à ä øÔ¿H·{»bÂ8¹ ºAÏi½�¹ ¿m¾�»A¹ ºA¾�¿HÀ�»A¹S¹ Ã;Ö ÈHÅH»×ÄP¾�½�ÆHÃ�ÌÆHºA¹�Ê ·Î»P¶mÇ�»×»A¶H·�¾�ÉH·/Ç Ä?¾�Ã�Ã�ÅmÄ�»Pº�Ç�»A·/Éf¾�¿"»P¶H¾wÄ?ÆmÇ Æ ·/º�¼¥Ç�¿"È ·�ÅmÄP·/É¾�¿ÐÆmºAÇ<¼`»P¾w¼{·<Ñyê�¹�Â8·¥Ê<·¥º1ÖNÂT·ÚÈ,·¥Ã�¾�·¥Ê ·�»A¶mÇ�»1ÖTÂ_¾�»P¶ïÇ"¸´·/Â�½�¹�ÉSË¾�æ ¼¥Ç�»P¾�¹ ¿mÄÕÇ ¿mÉÐÅH¿mÉ�·/ºÕ¿H¹�»Õ»A¹k¹®ºA·/Ä�»PºA¾w¼`»P¾�Ê ·�Ç ÄAÄPÅH½�Æ�»P¾�¹ ¿mÄ/ÖT»P¶H·ÆHºA¹�»A¹�»bÌSÆ ·p¼/Ç�¿�È ·pÅmÄP·{¸´ÅmÃ�Ã�ÌÔÇ ÆHÆHÃ�¾�·1É«»A¹Õ¿H·{»bÂ8¹ ºAÏÕ½�¹ ¿H¾�»P¹<ºP¾�¿HÀmÑµ�¶H·"·¥î�Æ ·/ºP¾�½�·¥¿k»AÇ Ã�ºA·/ÄPÅHÃ�»AÄÔ»P¶mÇ�»�Â8·fÆmºP·1Ä�·/¿<»�¶H·¥ºA·]Ç ÄÔ¿H¹�»½�·/Ç ¿<»7»P¹?É�·/½4¹<¿mÄ�»Pº�Ç�»P·T»P¶m·�Ç ÆHÆHÃ�¾�¼/Ç�»A¾�¹<¿�¹�¸ »P¶H·T»P¹S¹ ÃS¾�¿4Ç�Â8¹ ºAÏ<Ë¾�¿HÀi·/¿kÊS¾�ºP¹<¿H½�·¥¿k»/Ü8¾�¿mÄb»A·/Ç<ÉÚÂT·ÎÅmÄ�·4ÇiÄP¾�½�ÆHÃ�·ÎÈ,·¥¿ ¼�¶H½ÕÇ�ºAÏ�ÄPÌ�ÄbË»P·/½ ¾�¿Ô¹<ºAÉ�·/º8»P¹�¼�¶H·/¼�ÏÕ¾�¸�»A¶H·?½�·/Ç ÄPÅHºA·/ÄTºP·¥»PÅHºA¿H·1ÉiÈSÌÕ¹ ÅmºT»A¹S¹ ÃÇ�ºA·�¼{¹<¿mÄP¾�Ä�»P·/¿<»�Â_¾�»A¶�Ç�»P¶H·/¹ ºA·{»A¾�¼/Ç�Ã�·¥îSÆ,·/¼{»AÇ�»P¾�¹ ¿�Ñ�Áª¿�Ç ÉmÉ�¾�»A¾�¹<¿�ÖÂ8·Î¹ ÆH»P·/ÉÚ»P¹iÆmºP¹�É�Åm¼¥·hÇ«»P¾�À ¶k»PÃ�ÌÚÆmÇ ¼�Ï<·/ÉÚÄP·/ØkÅH·/¿m¼{·h¹�¸NºA¹ ÅH¿mÉmÄ¥Ö¾�¿Ô¹<ºAÉ�·/ºF»A¹Õ¼�¶H·/¼�Ï4»P¶m·×¾�¿k»P·/ºP¿mÇ Ã,»P¾�½4¾�¿HÀ�¹�¸�»P¶H·?ÆHºA¹�»A¹�¼{¹ Ã,ÅH¿mÉH·¥ºÄ�»PºA·/ÄAÄ¥Ñ�Ò§ÄÎÂT·«ÄAÇ=Ì"Ç�»ÎÆmÇ�À<·9/�Ö�»P¶H¾wÄ�ºA·/ÄPÅHÃ�»AÄÎ¾�¿�Ç ¿®·{îS»PºA·¥½�·¥Ã�Ì¾�¿<»AºPÅ Ä�¾�Ê ·×È ·/¶mÇ=ÊS¾�¹<º�¹�¸í»A¶H·×»P¹S¹ Ã;ÖHÇ�¿ Éi¾�»_¾�Ä�¿H¹ »�Ç�¿�Ç�ÆHÆHºA¹ ÆmºP¾wÇ�»A·¹ ÆH»P¾�¹ ¿Ô¸´¹ º_Ç4ºP¹<Å�»P¾�¿H·×½4¹<¿H¾�»P¹ ºA¾�¿HÀh¾�¿�ÇhÂ8¹ ºAÏS¾�¿mÀÎ·¥¿SÊS¾�ºP¹<¿H½�·¥¿k»/Ñµ�¶H·4¸´¹ Ã�Ã�¹�Â_¾�¿HÀ�ºP·1Ä�ÅHÃ�»AÄ×¶mÇ=Ê<·hÈ,·¥·/¿"¹<È�»AÇ ¾�¿m·/É�¾�¿®Ç÷,�1I	�ÈHÆmÄ
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