                                  METODOLOGIE DI PROGRAMMAZIONE
                8/1/2004

Traccia delle soluzioni

 

1.
Si consideri il seguente programma:

class Up extends Object {

   public int x;

   public Up y;

   public void metodo1() 

   
{if (x == 0) 

   

{x = x+1; y = metodo2(x+1);}}

   public Up metodo2 (int i)

   
{Up w = new Up(); w.x = x + i; return w;}

 
{x=-1;}

 }

class Down extends Up {

   public static int z;

   public Up metodo2(int i) 

   
{Up w = new Down(); z = w.x+1; return w;}


{y = new Up(); z = z - x; x = y.x;}

}

class Princ extends Object {

 public static void main(String[] argv){


Up p1 = new Down();


System.out.println (Down.z);


System.out.println (p1.x); 


System.out.println (p1.y.x); 


p1.metodo1();


System.out.println (Down.z);


System.out.println (p1.x); 


System.out.println (p1.y.x);


Up p2 = p1.metodo2(p1.x); 


System.out.println (Down.z);


System.out.println (p2.x); 


System.out.println (p2.y.x);


p2 = p1.y;


System.out.println (Down.z);


System.out.println (p2.x); 


Up p3 = p2.metodo2(p2.x); 


System.out.println (Down.z);


System.out.println (p3.x); 

} }
Si mostrino lo stato (ambiente di classi, heap, pila, dopo l'esecuzione di ciascuna istruzione di main) e System.out.

Traccia: I valori stampati, da cui si puo’ dedurre la correttezza dello stato, sono: 

1  -1  -1  1  -1  -1  0  -1  -1  0  -1  0 -2

 

2. Si definisca (dando specifica e implementazione) la classe HomogeneousVector che estende la classe Vector cosí specificata: 

public class Vector {

 // OVERVIEW: un Vector è un array modificabile 

 // di dimensione variabile i cui elementi sono

 // di tipo Object: indici tra 0 e size - 1 
 // costruttore
  public Vector () 


 // EFFECTS: inizializza this a vuoto 

 // metodi 

  public void add (Object x) 


  // MODIFIES: this


  // EFFECTS: aggiunge una nuova posizione a

    // this inserendovi x

  public int size () 


  // EFFECTS: ritorna il numero di elementi di

    // this

  ...}

public Object get (int n) throws IndexOutOfBoundsException 


  // EFFECTS: se n<0 o n>= this.size solleva

    // IndexOutOfBoundsException, altrimenti 

    // ritorna l’oggetto in posizione n in this

 public void set (int n, Object x) throws IndexOutOfBoundsException

    // MODIFIES: this 


  // EFFECTS: se n<0 o n>= this.size solleva

    // IndexOutOfBoundsException, altrimenti 

    // modifica this sostituendovi l’oggetto x in

    // posizione n

 public void remove (int n) throws IndexOutOfBoundsException 


  // MODIFIES: this


  // EFFECTS: se n<0 o n>= this.size solleva

    // IndexOutOfBoundsException, altrimenti 

    // modifica this eliminando l’oggetto in

    // posizione n

}

La classe HomogeneousVector ha il costruttore che riceve un oggetto di tipo Comparable, sovrascrive i metodi add e set per aggiungere e sostituire, rispettivamente, nel vettore solo elementi del medesimo  tipo di quello utili zzato nell’inizializzazione, sollevando eccezione in caso contrario, e il metodo Palyndrome che da’ vero se gli elementi del vettore letti nell’ordine costituiscono una  palindrome, falso altrimenti. Si dimostri la correttezza dei metodi e si discuta se la sottoclasse soddisfa il principio di sostituzione. 

Traccia: 

import java.util.*;

/**

OVERVIEW: Un HomogeneousVector è un Vector di elementi dello stesso tipo,

definito dal tipo del primo elemento, inserito alla creazione dell'oggetto stesso.

*/

public class HomogeneousVector extends Vector {

    private Class type ;

    // I(c) == All o in c. o.getClass() == type                                         

    public HomogeneousVector(Comparable o) {

        super();

        super.add(o);

        this.type = o.getClass();

    }

    /* Sia in add che in set I e' mantenuto, dato che i metodi

     * lasciano il vettore immutato, se l'oggetto da inserire non ha il tipo 

     * type.

     * Ne’ add ne set’ soddisfano il principio di sostituzione,

     * perche' possono sollevare un'eccezione che i loro super non generano.

     */

    public boolean add (Object o) {

        if (o.getClass() != type)  {

            throw new ClassCastException();

        }

        return super.add(o);

    }

    public Object set (int i, Object o) {

        if (o.getClass() != type)  {

            throw new ClassCastException();

        }

        return super.set(i,o);

    }

    /* Metodo che restituisce Vero sse il vettore e' una Palindrome */

    public boolean Palyndrome() {

        int max = this.size()-1;

        for (int low = 0, up = max ; low < up ; low++, up--)  {

             //Inv: Gli elementi in [0,low) e (up,max] sono una Palindrome 

             Comparable o =3D (Comparable) this.elementAt(low) ;

            // o deve essere Comparable per il test

             if ( o.compareTo(this.elementAt(up)) != 0 ) 

                   return false ; 

        }

        return true ;

    }

}
