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SO far...

e Modello del dominio

* Modello statico: diagrammi delle classi

* Modello dinamico : diagrammi di attivita (business model)




macchina a stat

« Gli eventi sono tipicamente

 Una macchina a stati € un dei messaggi
grafo di stati e transizioni,
associata a un classificatore « inviati da altri oggetti

(classe, sistema,...)
* generati internamente

* Per ogni classe puo esistere




uno stato

e Uno stato descrive un periodo di tempo nella vita di un oggetto

» PUo essere caratterizzato come

e Un insieme di valori qualitativamente simili




sintassl di base

o (Gli stati sono rappresentatsi

con rettangoli arrotondati || disco nero bordato
(nodo finale) indica che
« |l disco nero marca l'inizio 'esecuzione e terminata

dell’esecuzione
e Possono comparire in

 Non € uno stato vero e qualungue numero
pProprio ma un all'interno di un
marcatore che punta diagramma

allo stato da cui partire

Stato iniziale: @

Stato finale: @




transizioni

* Una transizione collega tra loro due stati ed e rappresentata con
una freccia

e |'uscita da uno stato definisce la risposta dell’'oggetto
all'occorrenza di un evento




Un esempio

accendi

bruciata
-I Spenta ), = “| Accesa -IO

* ['evento € quasi sempre presente: non obbligatorio, ma in
generale se non c’e il modello € mal costruito

* Nelle transizioni di completamento (piu avanti) si omette



eventl

* Un evento e 'occorrenza di un fenomeno collocato nel tempo e nello spazio

» che occorre istantaneamente

» Gli eventi che arrivano in uno stato per cui non & prevista alcuna transizione
vengono ignorati




Un esemplo: chiamata

dial digit(n)
[incomplete]

I Q CW Ringing ]
{Dialingj >{Connecting

dial digit(n)
dial digit(n) [valid] / connect

. : busy
[invalid] [ Busy }

[




tipl di evento

Table 7-1: Kinds of Events

Event Type

Description

Syntax

call event

Receipt of an explicit synchronous call
request by an object

op (a:T)

change event

A change in value of a Boolean expression

when (exp)

signal event

Receipt of an explicit, named, asynchro-
nous communication among objects

sname (a:T)

time event

The arrival of an absolute time or the pas-
sage of a relative amount of time

after (time)




un evento di variazione

quando(saldo < 0 ) quando(saldo >= 0)




un evento del tempo

dopol( 3 mesi )



tipl di transizione

Transition Kind Description Syntax

entry transition The specification of an entry entry/activity
activity that is executed when a

state is entered

exit transition The specification of an exit exit/ activity
activity that is executed when a
state is exited

external transition | A response to an event that e(a:T)[guard)/activity

causes a change of state or a
self-transition, together with a
spt‘\‘iﬁcd effect. It may also
cause the execution of exit and/
or entry activities for states that
are exited or entered.

internal transition | A response to an event that e(a:T)[guard)/activity
causes the execution of an effect
but does not cause a change of
state or execution of exit or
entry activities




transizionl e attivita interne

e Transizione interna: risposta a un evento che causa solo
I'esecuzione di azioni

* Azione di entrata: eseguita all'ingresso in uno stato

» Azione di uscita: eseguita all’'uscita di uno stato




Un esemplio

* Una barra separa il nome dello stato dalla regione

Inserisci password

azione di ingresso > entry / set echo to star; password.reset( )

azione di uscita > exit / set echo normal

digit/ handle character
transizioni interne > clear / password.reset( )

help / dispay help

attivita interne - do/ get password




un altro esempio

effective result: f/ p; d; g

quando( saldo < limiteScoperto ) / notificaGestore




stati compositi

: & stato )
e seguenziale: uno stato
attivo ad ogni istante | sottostato 2 |
[ sottostato 1 ]
N 57

arallelo: piu sotto-stati attivi ad ogni istante




esemplo seguenziale

mserztlone in USo
carta
>
_ o rifiuta
identificazione

T selezione
conferma

cancel

exit/restituisciCarta( )

e Ogni regione puo avere uno stato iniziale, e ogni
transizione al limite esterno e diretta verso quello



esempio parallelo

, orthogonal composite state
corso laboratorio

Fork e join implicite:
orthogonal region Ork € Jomn Impiere

si aspetta per uscire

default entry
= W project done
%

orthogonal region
o3 S completion

@ transition

orthogonal region
Final pass (@)
~— . Test =

fail \b i = Failed
explicit (forced) exit

* Lo stesso per gli stati finali. Una transizione a uno di quelli fa
scattare una transizione di completamento dello stato composito



altri (pseudo-)stati
e Giunzione ‘ e Storia @




State Kind

Description

Notation

simple state

A state with no substructure

orthogonal state

A state that is divided into two or
more regions. One direct substate
from each region is concurrently
active when the composite state is
active.

nonorthogonal
state

A composite state that contains one
or more direct substates, exactly one
of which is active at one time when
the composite state is active

initial state

A pseudostate that indicates the
starting state when the enclosing
state is invoked

final state

A special state whose activation indi-
cates the enclosing state has com-
pleted activity

terminate

A special state whose activation ter-
minates execution of the object own-
ing the state machine

unction

A pseudostate that chains transition
segments into a single run-to-
completion transition

choice

A pseudostate that performs a
dynamic branch within a single run-
to-completion transition

history state

A pseudostate whose activation
restores the previously active state
within a composite state




una chiamata migliorata

Start gl Partial Dial

entry/ start dial tone entry/number.append(n)
exit/ stop dial tone




un altro esempio

PhonecCall name

composite state

/

Active ( Timeout ] simple state

\

--?/'Ldo/ play messageJ
4 dial digit(n)
evert . after (15 sec.) N [incomplete] guard
lift receiver time event ~ =\ condition
| \

/get dial tone (

after (15 sec.)

. N )
DialTone dial digit(n) T _ J self
Dialing [ yansition

(do/ play dial tone dial digit(n)[invalid] >——
I | dial digit(n){valid]

actmwity

transition

( Invalid )/;;/ \lf 7connect
do/ pl .
.3@ initial state L el tecd messageJ |COHneCtlng|

deinstallli b
P Pinned l ( Busy e ' 4 connected
, / do/ play busy
" callee callee tone
calier hangs up

answers
hangs up
/disconnect [ }

Ik Ringing
Talking }<
callee answers g
\dO/ play ringing toneJ/

\ /enable speech




sotto-macchine

* L'invocazione di una macchina annidata e
rappresentato da nome-stato: nome-macchina

submachine definition

CommandWait ’

7 entry / display help screen
run / ' \ help command exit / remove help screen
command/ 4 \ .
: / S | - \_\

) J N
run: Run | help: Help

submachine state query / show answy

Completion transition fires

This submachine can be used many times
when submachine completes




ountl di INgresso e uscita

* Una sotto-macchina puo avere punti di ingresso e
uscita che connettono direttamente a stati interni

VenfyCard
accepiCard

ReadAmountSM "
| ReadAmounts ) outOfService | poadAmount

. OutOfService ReadAmountSM 1',

otherAmount
selectAmount
\ releaseCard

amount 3% ReleaseCard

bort
EnterAmount anor




terminazione e stati compositi




transizioni di completamento

* del pseudo-stato di

terminazione di una regione di
« Senza evento, scattano al uno stato composito ortogonale

raggiungimento
* di un exit point
* della terminazione di un’attivita
composita, ovvero, al « Alla terminazione di entry e/o di
raggiungimento do activity (la exit activity viene

CSAOLIITE ®




esemplo: acquisto biglietti

insert card

| completion | Intemal J—o
-

3 transition
dle |

\

./

outer transition
aoorts intermal
actaty

push “cancel”

Purchasing
exit/ eject card

-~

Inital state

-

/

transition

push “resume”

entry
actmwit 4

submachine reference

final state

identifyUser: ldentify il

explictt
exnt

- |

-

normal exit | /reset selection  activity

W

N\

Selecting
= pick (seat) / add to selection (seat)

~

n

push “buy” event

l'l

Confirming

- -

push “confirm”
completion
transition

Selling

= try / sell
e entry / sell ()




variante: clientl con account

Y
Idle referenced suomachine name
request 7 default entry , submachine state
transaction | | ;

\ ‘}‘ s .“ \
<> = identifyUser: Identify “

t kiosk
[at box office] [at kiosk} |
W = Proceed

N\
do/ . /‘_\rbnanual \

get clerk data = N
- > ,:,{

normal exit

[ | »\ |

\

entry connection point _—" [

exit connection point [ Cancel ]

.




e sotto-stat

suomachine name submachine boundary

Identify)

exit point

~ A

card in bad card failure
‘——‘ entry / get card ./\ [ rd] i
default entry J
entered [good card]

e ’ \

manual (

/ , = Manual Entry J/ entry / get password
entry point \

\ s

target for enfry stub

password entered

\[bad password)

<

[good password]




history state

This transition stores a history.

-
-

interrdpt
. A ] ={ C

W resume\\

This transition does not ‘ ~

invoke history. This transition invokes the
stored history state.

If it is the first transition into B,
It iInvokes state A2.

This indicates the stored history state
to use If the composite state
has never been entered.




un esempio di storia

7~ " A

alarm

. eSS .
@ ———>| showCurrentTime showAlarmTime
me




uso dello stato giunzione

Jjunction states
effective result

e/ap;bqc

f/p;d g

* La scelta e dinamica, la giunzione statica



esemplo di giunzione

h[m>0]/b [n>0]/d

Equivalert transitions:

Pg[n=0]/a cU
Pgn>0]/a dV
Qh[m>0and n=0]/b; c U
Qh[m>0andn=0]/b; dV




esemplo di scelta

Select item

. /

selected(item)/priceltem():cost

Charge
customer’s

account

N




sulle sotto-macchine

State Kind Dt'&'.";'.pa‘ ion Notation

submachine state | A state that references a state
machine defiition, which conceptu-
ally replaces the submachine state

entry point A externally visible pseudostate
within a state machine that identifies
an internal state as a target

exit point A externally visible pseudostate
within a state machine that identifies
an internal state as a source




sullo stato di terminazione

* "Entering a terminate pseudo-state implies that the
execution of this state machine by means of its
context object Is terminated. The state machine
does not exit any states nor does it perform any

| exit actions other than thos_e associated with the




sull’'ordine delle azioni
/- S1 \ / S2 \
exit/exS1 entry/enS2

tinitSZ

- >
| exit/iexS11 | entry/enS21
Ny \§ J/

Actions execution sequence:
exS11 = exS1 = actE = enS2 = InitS2 = enS21




