Ingegneria del Software
1. Introduzione

| Dipartimento di Informatica
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first step: orario etc.

e | ezione: Lunedi dalle 11 alle 13

e | ezione: Mercoledi dalle 11 alle 13
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http://didawiki.cli.di.unipi.it/doku.php/informatica/is-a/

materiale
didattico, |

J. Arlow, |. Neustadt
UML 2 e Unified Process
McGraw-Hill (2007)

Jim Arlow
lla Neustadt

Analisi e progettazione Object-Oriented

seconda edizione

McGraw-Hill
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materiale
didattico, |l

C. Montangero, L. Semini
Architetture software e
progettazione di dettaglio (2014)

V. Ambriola, C. Montangero, L. Semini
Esercizi di Ingegneria del Software (2009)

G. Cignoni, C. Montangero, L. Semini
Il controllo del software:
verifica e validazione (2014)

Laurea in Informatica e in Informatica applicata
Dipartimento di Informatica

Universita di Pisa

Il controllo del software:

verifica e validazione

Giovanni A. Cignoni
Carlo Montangero
Laura Semini

Dispensa per il Corso di Ingegneria del Software




modadalita d’'esame

o Scritto: appello o prova in itinere

 Appello: voto minimo 16

e Prova in itinere: voto medio 18, voto minimo 15




obbiettivi

e Introduzione alle tecniche di modellazione

e (Conoscenze: Lo studente conoscera i principali modelli di

processo per lo swluppo software, € Ie teonlche di
“modellazione proprie delle ve lediasigsansiiis s
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N pbreve...

e Software Engineering (IEEE 610)

« A systematic, disciplined, quantifiable approach [...]

IEEE Standard Glossary of
Software Engineering Terminology

e Disciplina sia tecnologica che gestionale

e Strumenti e metodi o

pppppppppppppppppppppp

Dai linguaggi agli ambienti di sviluppo

Dai requisiti alle architetture

Dai processo di sviluppo al controllo dei fornitori

, , . . [withdrawn: now check
* Nella pratica, gestione dei progetti software! ISO/IEC/IEEE 24765 2010

pascal.computer.org/sev_display/]



http://pascal.computer.org/sev_display/%5D

‘produrre” iIndustrialmente

Produzione industriale di sw

e In grande, per dimensione o per volumi
e garanzia di rispetto dei tempi e dei requisiti

» efficienza nella produzione (costi, risorse...)
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dimensioni del “prodotto”

e Una crescita irresistibile...

e 1962 Mercury: 1M LdC
1965 Gemini: 3M LdC

| e 1969 Apollo:
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una scelta irreversibile. ..

e Sistemi ormai pervasivi

* |Innegabili benetici
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contenutl (sort of

* Processo di sviluppo software * Architetture software (ctd.)

* Problemi della produzione del software * Progettazione

Sildireails s e _..come realizzazione dei casi d’'uso
e Modelli di ciclo di vita

+ Analisi del dominio e dei requisiti ~ ~  cgettazione di detiaglio

* Progettazione OO di componenti
* modelli statici (classi, casi d’uso)...
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caratteristiche del software

|| software e diverso da altri prodotti del lavoro...

* non e vincolato da materiali, né governato da leggi fisiche o da
processi manufatturieri (nessun costo marginale!)

< _ .
i e SN oS 5 " gV Ly sua, P TN R TN
< Ut i S it g 105 sl




o et : )k (%Y
" ) S o |
AN P AT

Mitl del software

‘In assenza di standard significativi, una

nuova industria come quella del so

comincia a dipendere dal folclo
Tom De Marco

tware

e
[check wiki]

« Abbiamo volumi di standard e procedure da seguire. Non c’é forse gia l'indispensabile?
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http://spmn.com

oroblemi anche gestionall

* | progetti software sono spesso in ritardo...
 Difficolta nelle fasi iniziall
« Cambi di piattaforma/tecnologia

e Carenze nel prodotto finale
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Chaos Report
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40 [ On schedule
30 M In ritardo
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http://standishgroup.com

Chaos Report

1994-2004 Average Percent of Time Overrun
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Chaos Report

THE
STANDISH
GROUP

Top Ten Reasons for Success

1. User Involvement

S

Executive Management Support
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. Clear Business Objectives

4.

Optimizing Scope
. Agile Process
. Project Manager Expertise

~N

. Financial Management
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. Skilled Resources
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. Formal Methodology

<
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. Standard Tools and Infrastructure
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cause di abbandono

1. Requisiti incomplet
2. Scarso coinvolgimento degli utenti

3. Mancanza di risorse
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aeroporto di Denver (1995)

e Sistema di smistamento dei bagagli
35 Km di rete, 4000 carrelli, 5000 “occhi”, 56 lettori

e 193M $ di investimento

e Risultati

* inaugurazione dell’aeroporto ritardata di 16 mesi (1.1M $ al giorno di costi aggiuntivi)
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metro di Parigi (1998)

* Driverless CBTC System per la linea 14

e La linea “Méteor” (Metro Est-Ouest Rapid), completamente automatizzata e
senza macchinista, € la prima nuova linea cittadina (eccettuata Orlyval) dal 1934

» Aperta nel 1998, ed estesa nel 2003 e nel 2007 (e ancora nel 2017)

 Moderno sistema di segnalazione per la gestione del traffico e il controllo della
- infrastruttura realizzato in collaborazione c_.;oﬂnT,S_,em,,en, b B
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e adncora...

e Sistema antimissile Patriot (1991)

* Problema al clock interno per uso prolungato (100h vs. 14h)

 London Ambulance Service (1992)
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da dove veniamo

* Due concetti nati negli anni Sessanta
 crisi del software: problemi incontrati nello sviluppo di sistemi software complessi

* ingegneria del software: soluzione alla crisi del software

* Prima: software sviluppati informalmente

» Per risolvere sistemi di equazioni...
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SOFTWARE ENGINEERING

l I I I e V e I I t O Report on a conference sponsored by the
NATO SCIENCE COMMITTEE
Garmisch, Germany, 7th to 11th October 1968
‘ ' |

Conclusione: lI'industria del
software ha bisogno di
metodologie...

Chairman: Professor Dr. F. L. Baver

Co-choirmen: Professor L. Bolliet, Dr. H. J. Helms

Editors: Peter Naur and Brian Randell

...per controllare prodotto e
produzione!!




crisi temporanea, o...

e | grandi sistemi software moderni sono tra le strutture pit complesse
costruite dagli uomini

e milioni di linee di codice, migliaia di tabelle nelle basi di dati

e esecuzione simultanea/interattiva su un numero altissimo di dispositivi

« E migliorata I'abilita generale nella produzione, ma & anche aumentata
la complessita del sistemi

Nt or : 4 .
"W H e

, .J, e et o B iy t i N -\:‘-.\- o ) ;' 4*)- _.. — :-‘ [ D\; P 2 NN OSSN o X .'
0 &y 5 = RS T "}"T?: = (08 Tt . Nt L s 2 n V] e

i ?-"-‘J_- TN oth Al bl S Lo



ancora sulla definizione

e “[T]he application of a systematic, disciplined, quantifiable
approach to the development, operation, and maintenance of
software; that is, the application of engineering to sw” [ISO 24765]

|| software &€ un prodotto con il suo ciclo vitale

» La parola chiave € “sistematico”
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sulle tematiche

 Una disciplina articolata...

« Strette connessioni con la tecnologia

« Rilevanti agganci con temi economici e gestionali

 Una forte reattivita ai problemi concreti
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http://computer.org/web/swebok/%5D

realizzazione di sistemi sw

e Strategie di analisi e progettazione
* Tecniche per la comprensione e la soluzione di un problema

» Top-down/bottom-up, progettazione modulare, a componenti, OO...

* Linguaggi di specifica e progettazione
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Drocesso software

* Organizzazione e gestione dei progetti
* Metodi di composizione dei gruppi di lavoro

« Strumenti di stima, pianificazione, analisi, controllo

e Cicli di vita del software




controllo del prodotto

 Modelli di qualita

» Definizione di caratteristiche della qualita

e Metriche software

o Unita di misura, scale di riferimento, strumenti
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altre specificita del software

 Poca manitattura e tanta progettazione
|| costo della riproduzione ¢ irrilevante...
 gli errori nella fase di produzione facilmente rimediabili. ..

 ma lo sviluppo e la modifica sono solo apparentemente semplici!!
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