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* How do we read?
* The dyslexic reader

* The project



How do we read?
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The neuronal hierarchy
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The dyslexic reader




Normal readers Dyslexic readers




Reading and symmetry

Stimulus word

Reading response

dog bog
bone done
pig dig
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rib rip

sun nuns
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dust dusk
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The project




Goals

BETTER
TEACHING PRACTICES

QUALITY OF MEDICAL
SERVICES

WAITING LISTSAND
SCREENING OVERHEADS

19



Background

(/™

PIAAC

Programme for the International
Assessment of Adult Competencies

In Italy, about 21% of fifteen-year-old
students have poor literacy sKkills.

In Italy, the proportion of adults
performing at or below level 1 (out of 5)
is 28%, much higher than the EU-17
average (16.4%).

Literacy skills:

"understanding, evaluating, using
and engaging with written text to
participate in society, achieve one’s
goals and develop one’s knowledge
and potential"

Level 1:

"read a brief text on familiar topics
and locate a single piece of specific
information”
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1) Assessing reading skills

e [aborious and time-consuming

e separate monitoring interlocked abilities:
v’ word rendering
v’ linguistic comprehension

2) Data elicitation, storage and analysis
e |[ack of adequate technological support for
natural reading in ecological context:

v’ limited ecological validity

v’ artificially-restrained settings

Motivation



Readingassessment:

v’ efficient

v’ replicable and reliable

v’ customisable and flexible
v’ scalable

v’ ecological

v' multi-dimensional

v’ noninvasive

Key requirements

READING TEXT
NARRATIVES

NATURAL READING
CONDITIONS

TEXT
UNDERSTANDING

MINIMALLY
CONSTRAINING
DEVICES
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Reading
Efficiency
Model

: <2 ComPhys

physiology of communication

- "The ability to fully understand
connected texts by minimising
reading time"

The proposed solution ‘ 23
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seleziona il test da somministrare all'utente
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The protocol - Step 1



Read (either silently or aloud)
while sliding the finger across
the written text

The protocol - Step 2

IL PESCATORE, LAVOLPE E LORSO

Faceva un freddo intensissimo e I'acqua dei fiordi era tutta
gelata.

Un pescatore trovo ugualmente il modo di prendere una buona
cesta di pesce. Fece una buca nel ghiaccio e vi introdusse la
sottile fune di pelle di foca dai molti ami.

| pesci, che sotto lo strato del ghiaccio da vari giorni non
avevano veduto esche appetitose, abboccarono
immediatamente e in breve tempo la cesta fu piena.

Ma la volpe, che aveva osservato tutto e da una settimana, a
causa della tormenta, era rimasta a denti asciutti, ne pensd una
delle sue: senza farsi vedere dal bravo pescatore, rubd un bel
mucchietto di pesci e fuggi lontano con il suo bottino.

Dopo aver trovato un posto tranquillo e aver divorato un certo

attratto dal buon odore dei pesci, era subito accorso.

La sua pelliccia era tutta bianca, come era bianca la sua lunga
coda piu bella e elegante di quella della stessa volpe.

numero di pesci, la volpe avverti la presenza di un orso. Questo,
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retrieving the general content

retrieving word meaning from context

Multiple-answer questions ontext
content

identifying specific information in the text

retrieving information from syntactic structure

v
v
v
v
v

forming mental representations

The protocol - Step 3 27



Time-aligned recorded data:

v’ voice recording

v’ finger sliding time

v’ time of reading

v’ time of question answering
v’ correct answers

Data acquisition

Gasagon Ialune sopra inoi o) gy tomg
Rugairio ,invece, mio-nofino-sisedéva su.una spedie disedia a

0.817

0.728

0.639

0.549

0.460

0.371

0.282

0.192

time spent (seconds)
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time (1.0x): 00:00:27 +0.000 (NaN/25 fps)
Mio nonno € un granraccontastorie.

Quando ero piccolo, ogni sera, prima di dormire, me ne
raccontava due.Unala sceglievo io, I'altra lainventava lui, li, sul
momento.

Ogni sera, ogni singola sera, mi affascinava e mi stupiva con una
nuova meravigliosastoriache non avevo mai sentito prima.

D'estate ci mettevamo sulla panchina appena fuori dallaportadi
casa, con laluna sopradi noieigrilli tutt'intorno.

D'inverno,invece, mio nonno si sedevasu una speciedi sediaa
dondolo accanto al camino, con il gatto sulle ginocchia, un
bicchieredivino sul pavimento e lamia bocca apertadavantia
lui.

Aveva mani grandi, mio nonno, e mentre raccontava le muoveva
appena, perché i suoi occhi, e la suavoce, bastavano ad
accenderedi vita ogni singola parola.

Tratutte le storie che mi hadonato, questa € la mia preferita:

0]

S S S R Qs ;

user 208 (F,3°) - session 489 - Cruplo Castondissimo (IT) - page 2/3

Data acquisition



Mio nonno & un gran raccontastorie.

QuerrdBero picoolo, ogni sera, prima di dormire, me ne

raccontavadue-linala sceglievaio.laltrala inventava lui, i, sul
momento. . -

Ogni sera,ogni singolasera, mi affascinavae mi stupivacon una

= o E——
5'95“&':] mettevamo sulla panchina appena fuori dalla portadi
I I I.. - . lI

s ‘l ||P I

“D'inverno,invece, mio nonno si sedeva su una specie di sediaa
ﬂmumd@t o sulle ginocchia

Aveva mani grandi, mio nonno, e mentre raccontava le muoveva

acgenderedivilaggaiangolaparolas-e -

ﬁratutta lestorieche mi ha dman,quastaé la mia preferita:

Data acquisition
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v’ touchscreen time-stamped data
v microphone audio data
v’ time-stamped data of questionnaire filling

Preliminary testing

400 children
200 Tuscany, /taly (Italian)
200 Ticino canton, Switzerland (Italian)
15 Fez, Morocco (French and Arabic)
50% F/M
3rd -5th grade level

1300 trials
1/3 listening (3 pages) + questionnaire (15 questions)
1/3 reading aloud
1/3 silent reading (3 pages) + questionnaire (15 questions)

15 stories and questionnaires
9 Italian
3 French
3 Arabic
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Speech processing
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text processing

finger touch processing

centra

audio processing
reposito

‘ web services

>

app (users) management (clinicians/operators)) \ analysis (scientific community
- screening protoco docs management - query/explore/view trials data
- finger sliding & audio recording - trials configuration - statistical analysis
- work offline - machine learning

- explanatory models

repository
synchronisation

repository

The architecture
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