
METODI DEGRA DIENTE PROSSItA LE 

Upe eToce dh prosurtil 
Sie h: R° Rohro0? wNesso e propa (don h-1r he)eto 44) 

Prox, () = rgnin hty)+ % ny -x: ye R" \vlopo di forev) 

hy)ly- -z* le wnese, guadi prox, ben defata 

CeIR convesso choso, h= oproz, proiehone u C 

TOP () = prox lx) d=D z-~e dh(+) h 

(upox, (X) - prox, (e) l| <U-20 xzeR" 

dim ) er l ceveter 22one dell otimalle ne pb convessi ton 

Sg=h9)- ly-xeprox, (7)= apm gyeP° 

proxy (x ) 4=9 OE O(a)-Dh(�) + -x 

() Sieao proa, () e 2=prox, (2) 
() = -i e Dhl�) e 2-26oh2) , de w 

hE)-h)z <x-+,�-i> 
h ()- hE)) > <?-3, i -t> 

Jomm2ndo Si dfiene 

07x-7+ -, 2-> <7-2,2-> +|l�-~ 

2-0 <e-x, 2 -x> < ll2-z |2 -~ 

9Und 

8-X l S ||2-z) 



O Mon22hone 'conpoale 

fIRR d fferenaoble Con VF Lpschla1eng chi oslenle L 

g: R- Rot oo coivest, propre 

(CP) h ta)+ga) :xeR" Fas 
EO (CP) = ofTim924one diff non ViocolsTe 

fao (CP) = oflim293Hone convess3 non YincolTe 

--1 (CP)E regoleci2e P1one LASIO (To) 

COnuesSE =D F ovesi qundi se f e convess2 

eR" puto di mnino di (P) a=D oe'OFZ) Vf¢z)+Dg() 

generale 

ze R puato di etimo locle d (0) =D -Vz) e2pt) 

din Eo t. Yre Bz, e) CONDIDlE DI STAioNARITA 

0s fa)go) - {pa) - to)-ti ) $ 

Vfa), x-i +lz-Zl'+ gu) - T) =: h(x) 

he wnve ss2 ha)h() = O Yre B, 

purlo di mimo locle di h, quad punto d mai mo dih (k wnesi5) 

Oe Dhtz) = Vfz)i zl(z -z)+Dti) - yfrebynu 

La dn. sfot b meggolckone del iejl o d Tylor (uhds se Vf Lpsohlaiens 
CO 



Netodo del gredhele posSimale (con peso cosloile) 

S>o prox(-s Va)) 

2cymas9g).ly --s)"yeR"} 

foelhe lly- sfah*= 1y-:'T: s< Qs*)g->+ s*|9he°l, Jlhen 

y menle 

feo "- agendgy)-y-t: yeR} mebdo del pulo proyunoe 

SVpo ay lor 

gao -SsV) nclodo del grodiele(con peslo cogtenle) 

"= P (z*-sV{) metodo del g1adiee provefllo (po ust ) 

9 T, ISTA Teraive sbrinkape threshold.ap »lgorithm 

)-prox, x - sVft)) -T(2) 
-SsG*) 

6, (a) x -Ta)) mopga guadheite" 
:"- z*-sG) 

EO Ta)= *-s Vfx), 6,(a) = Vft«) 

op ) T upschlanen di costenfe (4+sl) 

(ii) y e upschlhen? di twstate (+t) 

dmi) 3 )-y a-y+ 5(y)-Dft»)|| s 

slx-yl+ s| Vfy)-Vft»| s (44 st) la-yll 

() G-6lle (Uz-yil+ Iy -T(ol) s (2+5t)z-91 



T 
(x) =0 a=o =T(2) 4=D X= proz (2 -5 V) 

d= 7-s Vfa) -z e (s3) (x ) 

G) e una mM di merilo' delle so unone z: 

- iGta) llzo re R 
- l)}=0 q=p Xe un puilo sleion2io di (cP) 

eorsce n uTeio i arello per 2lpoTmo 

eren2(onverpen22) Sieno F hatafe dol bosio, F mn, Fl): ae R°f e 

O<S/. Alore 

() F() s F(*) -H1G(a>N con H s(4-Ls/2) 

(i) 6,()0 min G(als (Fa)-F/t (K) e 

(i) Ogri porio di 2camolenone � di .*} soddufe - Vfa) e2pra). 

din = prox (*-sVe») -sVf)-"e dly)e 

ond s qtu) - sg(a*") > <- sV)-*, z-zk > Jz a ond 

<Vf), *7 s ghuy-gta*) - 1"I*. 

Fpta -ga*") -(%-2)I*" * 
F()-s*)-(% -) Us6,a de a 



F) F(*) - s| ) 1G= F)-S[4-2)lGo 

() fer e) FlaH} T monalone decre sceole . Ponve' F e lhmitt dl hosio 

F() per un oporfuno (e R. 

0sRlG,(a) S F(2) -F(a") o, gud 6)->0 

ll4, (F)-F("/A-
I6(N (F) -F()/4 = 1G,eN°s Flk)-F(") 

II G,() (F2°) -F(zi)/n 

(k+t) min G,(| 2 |4 s F°)-F(") F()-F 
M o-K M 

wi) Segue de () e dol precedefe een n qunlo Gs  oðin 

eoreneo anvee) Siano onvess a, 7e rpmn F(2): reR 

e0ss/L. Alofe 

(Feyer monólonaty ) 

u)z i noper per guslhe espmnF(a)ze IR" 

(u) F) - F < °-1/2sk 

S JThae sepuerte 

Teo Si h:r°> Ro2,a} fortafe onNese ton nodulo l. Se xeP 

e un pto di phaino di h » R"', >llora 

h)h(), 1-�u xeR 

:ch-1-e tonvess» -ueJ(i pouhe oeh(2) dim 



hx) 1 a1>h/R)-41 - 4ci,1i> h{i) -4ia 

h(x)hlx) (E u. lx-2 cRx >) - hli. a-2 " 

P 4) g(y)+ ly-a* fa)+ <Vf*,1-z*> e p-te 
odola corve St2 or modola 

uind y)-") ,y-2"| n quslloapra lP) pR 

(s 
(0P Lysa->g*"), fa") -F(e") 

P19)-Fl") Y1y-a") > %,"y-2 

.19)-Fl) -fy-gm+ ly-z*)+Ga*). <a)y-x'>- fy)-Fa") 

(fawy) fy)*39).ly-z*"-F(")= Fly) -F).1y *) 

) gund Fly)- F(") >(Uy-a*"I° - ly-x*") () 

Io peruclere (y) O> F)-F(") > 0i-*"|-ii-z|) 

de wi lzk" 7 ||z-|l 

6)0 DG,() = o =0 ae sepon F)xe eIR" . 

(uu ) F)-F") > Y, (1«"-i'- 1a'-7u) 

Z (F(") -F(i))s (1*-~u- u') ¢ Ux-a1 

F(2)} noaot. V/ 

k (F()- FE)) 
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