Metodologie di programmazione 

16.6.2008

1) [13 punti] Mostrare l'evoluzione dello stato (ambiente di classi, heap, pila) durante la valutazione delle seguenti dichiarazioni di classe e durante l'esecuzione del metodo  main (nei punti indicati con * ):

public class Up extends Object  {

    public static int z;

    public int y;    

    public static void set (int i)

                           {z=i+1;                         (*)

                                      }    

    public void metodo (Up p) 

 
           {p.y=y+y; y=z+p.y;           (*)

                   }

{y=z;}}

public class Down extends Up {

    public int x;

    public void  metodo (Up p) 

                  { Up p1=new Up(); p1.metodo(p); 

                   x=x+p1.y; y=y+2;                        (*)

                   }

{x= 10;} }

public  class Princ extends Object {

             public static void main () {

                       Up p1 = new Up ();                   (*)

                       Up.set(1);                                  (*)

                       Up p2 = new Down();               (*)

                       p2.metodo(p1);                          (*)

                       }

}
2) Si consideri la seguente specifica del tipo di dato astratto Mfun, che 

     definisce funzioni monotone, da un dominio ad un codominio di 

     oggetti   Comparable. Si ricorda che una funzione f è monotona se, per ogni x,y,

     se x<=y allora f(x) < = f(y)

public  class Mfun {

// OVERVIEW: è una funzione da un dominio omogeneo di oggetti Comparable 

// ad un codominio/omogeneo di oggetti Comparable. E’ modificabile.

public Mfun() {// EFFECTS: inizializza this funzione vuota}

public boolean empty()  {

// EFFECTS: restituisce true se this e’ vuota, false altrimenti}

public Comparable apply (Comparable x)  throws NotFoundException {

// EFFECTS: se this e’ definita per x restituisce l’elemento associato, altrimenti solleva

 // NotFoundException}

public void  update(Comparable x, Comparable y)  throws NotMonotoneException, NotFoundException, ClassCastException {

// EFFECTS: se this non è definita per x solleva NotFoundException, se x o y non sono omogenei // con il tipo del dominio o del codominio solleva ClassCastException, se rimpiazzando 

    // l’associazione per x con il nuovo valore y  la funzione non è  monotona solleva //NotMonotoneException, /altrimenti la rimpiazza

//MODIFIES: this}

public void  bind(Comparable x, Comparable y)  throws NotMonotoneException, DuplicateException, ClassCastException {

// EFFECTS: se this è definita per x solleva DuplicateException, se x o y non sono omogenei con

//il tipo del dominio o del codominio solleva ClassCastException, se aggiungendo l’associazione 

//tra x ed  y  la funzione non è monotona solleva NotMonotoneException, altrimenti la aggiunge

//MODIFIES: this} 

}

a) [10 punti] Si implementi la classe Mfun, dandone rappresentazione privata, funzione di astrazione e invariante. Si discuta la validità dell’invariante per il metodo update.

b) [7 punti] Si fornisca  la specifica e l’implementazione di una sottoclasse di Mfun, Sfun, che estende Mfun con un metodo min. Il nuovo metodo solleva EmptyException, se this è vuoto, altrimenti restituisce il minimo elemento x del dominio per cui la funzione è definita.

