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Parte I

(tempo a disposizione: 1 ora)

Si consideri la seguente grammatica G:


S::= S U | V


U::= x U y | x V z | y V w


V::= V y V | z

a) Punti 4: Si provi che L(V) = {z (y z)n | n≥0};

b) Punti 4: Utilizzando automi di item si calcoli un automa a stati finiti per L(V);

c) Punti 4: Si esprima, utilizzando espressioni su insiemi, il linguaggio L(S) definito da G; 

d) Punti 4: Si provi che G è ambigua;

e) Punti 3: Si fattorizzi e si elimini la ricorsione sinistra da G; 

f) Punti 3: Si fornisca una grammatica LL(1) per L(S)

g) Punti 4: Si dia la tabella di analisi LL(1) della nuova grammatica

a) Punti 4: Si mostrino gli stati dell’automa a pila durante l’analisi di zxxwzy
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Si consideri il linguaggio LA delle foreste di alberi etichettati sull’alfabeto A:


LA = {[t1…tn] | n>0, ((i) ti(TA}



dove TA = {(a [t1…tn]) | n≥ 0, ((i) ti(TA, a(A}

Ad esempio:


[(x[(y) (y[(x) (z)])]) (z)] ( L{x,y,z} 

h) Punti 5: Dato un token A per l’alfabeto, si fornisca una grammatica  G non ambigua per LA 

i) Punti 6: Si estenda G con attributi che associno ad ogni albero la lista delle diverse etichette  presenti nell’albero. 

j) Punti 5: Si calcoli la collezione canonica LR(1) di G e la si esamini per la presenza di conflitti

k) Punti 7: Si estenda G con attributi che associno ad ogni albero l’etichetta che occorre il maggior numero di volte  in tale albero.

l) Punti 4: Si fornisca una tabella di riconoscimento LALR(1) 

m) Punti 3: Si estenda G con attributi che associno ad ogni albero il numero dei nodi contenuti.

