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Nota.   Per  superare la  prova occorre svo lgere tut t i  g l i  eserc iz i ,  r iportando su c iascuno i l  pun-
teggio min imo d i  15/30 

Tempo a d ispos iz ione 2h.  

 
Eserc iz io1 (Tempo At teso per  lo  Svo lg imento = 20')  
Il tipo astratto ('a,'b)dict è un valore strutturato IMMUTABLE per esprimere, in OCaml, dictionary a va-
lori di tipo 'b ed accesso per chiavi di tipo 'a. Un dictionary abbia le seguenti operazioni: 

• add:  ('a,'b)dict  -> ('a * 'b) -> ('a,'b)dict  
• rem: ('a,'b)dict  -> 'a -> ('a,'b)dict  
• get :  ('a,'b)dict -> 'a -> 'b  
• set :  ( 'a,'b)dict -> 'a -> 'b -> ('a,'b)dict 
• key:  ( 'a,'b)dict -> 'b -> 'a opt ion 

con il significato descritto nell'allegato e, in aggiunta: 
• un costruttore che, data un chiave ed un valore, calcola un dictionary con tale associazione. 
• eccezioni pubbliche che si ritenga utilie aggiungere. 

Si fornisca, in OCaml, per il tipo astratto ('a,'b)dict : 
a.  Un modulo API, DICT, con segnatura per eccez ion i , e costrut tor i ;   
b.  In testaz ione, Strut tura d i  modulo , Stato Concreto , (Presentazione Valore,) AF ed I  di 
  un ADT per  DICT; 
c.  Definizione del costrut tore e delle eccez ion i ; 
d.  Definizione delle operazioni add, get, set, key e delle eventuali, aus i l iar ie  re la t ive . 
 

 
Eserc iz io2 (TAS = 30')  
Si assuma definita in Java, una classe DICT<A,B> per un ADT dei corrispondenti valori astratti, ma ora 
con proprietà MUTABLE, introdotti in Esercizio1, sopra.  
Si definisca in Java una nuova classe DICTE<A,B> che estenda DICT<A,B> e la specializzi per dictio-
nary senza r ipet iz ion i  e con l'ulteriore operazione dom. 
Allo scopo si risponda puntualmente alle seguenti richieste: 
a. Segnatura del costrut tore e di add, rem, get ,  set , e key ,  della superclasse Dict; 
b. In testaz ione, Strut tura c lasse, Stato Concreto , (Presentazione Valore,) AF ed I  di DictE; 
c. Costruttore e Overr id ing (ed ausiliarie) di tutte le operazioni di DictE che lo richiedano; 
d. Definizione dell'operazione dom e delle eventuali, aus i l iar ie  re la t ive . 
e. Overriding degli additionals equa ls , c lone, toStr ing che lo richiedano 
 

%  A l legat i  a l  Testo                     


