      Linguaggi di Programmazione con Laboratorio

Corso di Laurea in Matematica

Appello Straordinario del 25 Giugno 2018






Allegati 
Esercizio 1.

/* NODE, EDGE, GRAPH, PATH
Una sola eccezione, monadica, per tutti i moduli, definita esternamente ad essi.

mk è un costruttore, getV restituisce l'etichetta, toString e copy sono gli additional per la presentazione e la duplicazione (corrispettivo di clone in Java), eq è l'additional per l'uguaglianza (stutturale o nominale secon-do il tipo). Le operazioni getS e getT restituiscono nodi source e target. addN, AddE aggiungono liste di nodi e archi rispettivamente, isNin, isEin sono predicati di inclusione di un nodo e un arco rispettivamente. Infine add aggiunge un ultimo arco ad un cammino, remove rimuove l'ultimo aggiunto.
*/
exception InvalidArgException of string

module type NODE =

 sig type 'a node 

  val mk: 'a -> 'a node
  val getV: 'a node -> 'a
  val toString: 'a node -> ('a -> string) -> string
  val copy: 'a node -> 'a node
  val eq: 'a node -> 'a node -> bool
end;;

module type EDGE =

 sig type ('a,'b) edge 

  val mk: 'a Node.node -> 'a Node.node -> 'b -> ('a,'b)edge
  val getV: ('a,'b)edge -> 'b
  val getS: ('a,'b)edge -> 'a Node.node
  val getT: ('a,'b)edge -> 'a Node.node

  val toString:('a,'b)edge -> ('a->string) -> ('b->string) -> string
  val copy: ('a,'b)edge -> ('a,'b)edge
  val eq: ('a,'b)edge -> ('a,'b)edge -> bool
end;;

module type GRAPH =

 sig type ('a,'b)edge 

  val mk: unit -> ('a,'b)graph
  val addN: 'a Node.node list -> ('a,'b)graph -> ('a,'b)graph
  val addE: ('a,'b)Edge.edge list -> ('a,'b) graph -> ('a,'b) graph
  val isEin: ('a,'b)Edge.edge -> ('a,'b)graph -> bool
  val isNin: 'a Node.node -> ('a,'b)graph -> bool
  val toString:('a,'b)graph -> ('a->string) -> ('b->string) -> string
  val copy: ('a,'b)graph -> ('a,'b)graph
  val eq: ('a,'b)graph -> ('a,'b)graph -> bool
end;;

module type PATH =

 sig type ('a,'b)path
  val mk: ('a,'b)Edge.edge list -> ('a,'b)path

  val add: ('a,'b)Edge.edge -> ('a,'b)path -> ('a,'b)path

  val remove: ('a,'b)path -> ('a,'b)path
  val isEmpty: ('a,'b)path -> bool
  val toString:('a,'b)path -> ('a->string) -> ('b->string) -> string
  val copy: ('a,'b)path -> ('a,'b)path
  val eq: ('a,'b)path -> ('a,'b)path -> bool
end;;

Esercizio 2

public interface GraphAPI<A,B> extends Cloneable {

  public void addN(Vector<Node<A>> ln);

  public void addE(Vector<Edge<A,B>> le) throws IllegalArgumentException;

  public boolean isNin(Node<A> n);

  public boolean isEin(Edge<A,B> e);

  public String toString();

  public GraphAPI<A,B> clone() throws CloneNotSupportedException;
  public boolean equals(Object o);
}

