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Introduzione

Definizione del progetto
Estensione a valori Record, ovvero valori strutturati costanti.
Non esprimibili o calcolabili, ma utilizzabili per esprimere o accedere
alle singole componenti

Definizione in sintassi concreta

struct { t1 : sel1 ... tn : seln } ide;

dove (ti : seli) è la componente i-esima di tipo ti e di selettore di
accesso seli .
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Vincoli

Nello sviluppo del progetto sono stati assunti i seguenti vincoli:

I valori Record sono statici, non esprimibili e non assegnabili
Non sono valori calcolabili

I tipi delle componenti possono essere solo Simple
I valori Record non possono essere passati come parametro a funzione
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Confronto con altri valori strutturati: gli Array

Entrambi hanno componenti allocate in location successive della
memoria

Entrambi hanno accesso in tempo costante
Gli Array hanno componenti iterabili, i Record no
I Record possono avere componenti di tipi differenti, gli Array no
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Espressività nell’estensione attuale

Questa estensione porta a un linguaggio sicuramente più comodo (ex:
dichiarazione multipla di variablili) ma non veramente più espressivo

La dichiarazione
struct { int:x, int:y, int:z } pos;

è più concisa di
int posX;
int posY;
int posZ;

L’impossibilità di esprimere un valore Record rende di fatto le due
dichiarazioni precedenti equivalenti (ancora di più se in Small21 non
esteso ammettiamo il carattere "." come ammissibile negli
identificatori)
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Espressività in ulteriori estensioni

Estensione possibile: aggiungere i Record ai valori trasmissibili come
parametro a funzione

Visto il vincolo di al più un parametro per funzione, l’espressività
aumenterebbe molto

Visto il vincolo sulla calcolabilità dei Record, sarebbe equivalente
all’estensione a trasmissione di parametri multipli
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Espressività in ulteriori estensioni

Estensione possibile: aggiungere i Record ai valori calcolabili
Grande aumento di espressività: equivalente al poter ritornare più
valori (atomici)

In realtà potendo trasmettere valori per reference, è più debole
dell’estensione a trasmissione di parametri multipli

Unendo queste due estensioni proposte, indipendentemente da altre
possibili sulla trasmissione di valori, si otterrebbe un linguaggio più
espressivo e comodo
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Espressività in ulteriori estensioni

Estensione possibile: rimozione del vincolo Simple ai tipi dei componenti
dei Record

Record con componenti Array
Nested Struct
Espressività comunque subordinata ad altre estensioni
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Modifiche alla Sintassi Concreta

La sintassi concreta del linguaggio esteso riporta le seguenti aggiunte:

Type → ... | struct { Rc Rcs } | ...
Rcs → Rc Rcs | ε

Rc → Simple : ide

DExp → ... | ide.ide
(già esiste Exp → ... | DExp | ...)
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Modifiche alla Sintassi Astratta

Type ::= ... | [rcrd] RecCompSeq | ...

RecCompSeq ::= RecComp [::] RecCompSeq | RecComp

RecComp ::= Type Ide

Dcl ::= ... | [record] Type Ide | ...

DExp ::= ... | Ide [sel] Ide

(già esiste Exp ::= ... | DExp | ...)
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Modifiche al Sistema di tipi Y

L’estensione aggiunge le seguenti regole con relative gestione di errori:

[Ye1]

t = [rcrd] ((t0, i0), ..., (tn, in))
tj ∈ Simple ∀j
ih 6= ij ∀h 6= j

Yρ|0(I) =⊥

<[record] t I, Yρ>→Y ([void], [I/[rcrd] (([mut] t0, i0), ..., ([mut] tn, in))])⊗ Yρ)

[Ee1]

t = [rcrd] ((t0, i0), ..., (tn, in))
∃j tj /∈ Simple

<[record] t I, Yρ>→Y ([terr], Yρ)

[Ee2]

t = [rcrd] ((t0, i0), ..., (tn, in))
tj ∈ Simple ∀j
∃h 6= j ih = ij

<[record] t I, Yρ>→Y ([terr], Yρ)

[Ee3]

Yρ|0(I) 6=⊥

<[record] t I, Yρ>→Y ([terr], Yρ)
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Modifiche al Sistema di tipi Y

[Ye2]

Yρ(I) = [rcrd] ((t0, i0), ..., (tn, in))
J = ij

tj = [mut] t

<I [Sel] J, Yρ>→Y (t, Yρ)

[Ee4]

Yρ(I) = [rcrd] ((t0, i0), ..., (tn, in))
6 ∃j J = ij

<I [Sel] J, Yρ>→Y ([terr], Yρ)

[Ee5]

Yρ(I) 6= [rcrd] ((t0, i0), ..., (tn, in))

<I [Sel] J, Yρ>→Y ([terr], Yρ)
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Modifiche a SEMDCL

[De]

t = [rcrd] ((t0, i0), ..., (tn, in))
tj ∈ Simple ∀j
ih 6= ij ∀h 6= j

∆|0(I) =⊥
.(µ, n + 1) = (locs , µa)

∆I = [I/[DRec] ([rcrd] (([mut] t0, i0), ..., ([mut] tn, in)), locs)])⊗ ∆

<[record] t I, (∆, µ)>→DCL ([void],(∆I , µa))
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Modifiche a SEMDCL
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Modifiche a SEMDEXP

[Xe1]

∆(I) = (t, locs )

t = [rcrd] (([mut] t0, i0), ..., ([mut] tn, in))
J = ij

locs = Loc s
locj = Loc(s+j)

<I [Sel] J, (∆, µ)>→DEXP b[mut] tj , locj , (∆, µ)c
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Modifiche a SEMEXP

[Xe2]

<I [Sel] J, (∆, µ)>→DEXP b[mut] tr , locr , (∆r , µr )c
vr = µr (locr )

<I [Sel] J, (∆, µ)>→EXP btr , vr , (∆r , µr )c
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Esempio di programma ottenibile
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Gestione degli errori
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Grazie per l’attenzione!
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