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Costrutto while-do e comando continue

@ while-do

o E un costrutto di iterazione con sintassi while E do C.
L'iterazione & non determinata, ovvero il numero di iterazioni non pud
essere determinato utilizzando lo stato iniziale e |'espressione di controllo

E.
e L'iterazione pud anche non terminare.
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Costrutto while-do e comando continue

@ while-do
o E un costrutto di iterazione con sintassi while E do C.
o L'iterazione & non determinata, ovvero il numero di iterazioni non pud
essere determinato utilizzando lo stato iniziale e |'espressione di controllo

E.
e L'iterazione pud anche non terminare.

@ continue

e Il comando pu¢ trovarsi solo nel blocco iterato.

e E un controllo di sequenza esplicito.
o Conclude la corrente iterazione ed avvia la rivalutazione dell’espressione

di controllo.
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Espressivita

Il costrutto while-do deve essere utilizzabile in ogni punto del programma. Il
suo comportamento pud essere emulato con il comando goto, ma solo nel
blocco pill esterno.

Inoltre Small21 non contiene costrutti iterativi.

Per questo, |'aggiunta di while-do nel linguaggio ne aumentera
notevolmente |'espressivita.
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Esempi

Esempi di programmi che vorremmo scrivere con i nuovi comandi.

Program esl {
int x = 0,
int temp =
while (y < 100) {

temp =

<
(]
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Esempi

Esempi di programmi che vorremmo scrivere con i nuovi comandi.

Program esl {

int x = 0, y = 1;
int temp = O0;
while (y < 100) {
temp = x+y;
X =7
y = temp;
}
}
Program es2 {
int x = 0;
while (x < 3) {
if (x == 1) {
X = x + 2;

continue;
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Esempi

Esempi di programmi che vorremmo scrivere con i nuovi comandi.

Program esl {
int x = 0, y = 1;

int temp = 0;
while (y < 100) { Progon o8 4
temp = x+y; int x = 10;
x =7 int y = 03
y = temp; while (x > 7) do {
} while (y < 3) do {
} if (y == 2) {
y=y+2;
Program es2 { Contonusl
int x = 0; >
while (x < 3) { y=y+1
if (x == 1) { }
x = x + 2 x = x -1
continue; }
} }
X =x + 1;
3
}
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Modifiche Sintassi Concreta e Sintassi Astratta

@ Sintassi concreta: una CFG per Small21
Stm — ... | while (Exp) do Stm
OtherStm — ... | continue
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Modifiche Sintassi Concreta e Sintassi Astratta

@ Sintassi concreta: una CFG per Small21

Stm — ... | while (Exp) do Stm
OtherStm — ... | continue
o Modifiche Sintassi Astratta di Small21
Stm ::=... | [whileDo] Exp Stm | [continue]
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Modifiche Sintassi Concreta e Sintassi Astratta

@ Sintassi concreta: una CFG per Small21

Stm — ... | while (Exp) do Stm
OtherStm — ... | continue
o Modifiche Sintassi Astratta di Small21
Stm ::=... | [whileDo] Exp Stm | [continue]

Occorre anche aggiungere un nuovo header [WD] per gli AR dello stack di
Small21.
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(e, Y,) =y ([bool], Y,)
(stm, Y,) =y ([void],Y})
([whileDo] e stm ,Y,) —y ([void],Y,)

[Y1]
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(e, Y,) =y ([bool], Y,)
(stm, Y,) =y ([void],Y})
([whileDo] e stm ,Y,) —y ([void],Y,)

[Y1]

[Y2]

([continue],Y,) —y ([voidl,Y,)
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<e, Yp> —y (t,Yp)
t # [bool]

[E11-1]<[Wh11eDo] e stm ,Y,) —y ([terr],Y,)
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<e, Yp> —y (t,Yp)
t # [bool]

[E11-1]<[Wh11eDo] e stm ,Y,) —y ([terr],Y,)
(e, Yp) =y ([bool],¥,)
v (5t Vo) o (ersl.))

([whileDo] e stm ,Y,) —y ([terr],Y,)
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Regole di inferenza per SEMgqy

o= (ar+ A, p)
(e, o) — |[bool], true, o]
0e = (Ao, pte)
{lwo], L,{], s, I} = aTtop
(aTsop + Ao, pte) —rr- (ax’ + A, pt')
A" =ar; + A" ar; ={hy,11,f1,c1,11}
{h1,11,f1,c +c1,T1} = ar]
c = [whileDo] e s
(ary + A", 1) = o%
([whileDo] e s,o) — ([voidl,oF)

[S11]
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Regole di inferenza per SEMgqy

o= (ar+ A, p)
(e, o) — |[bool], true, o]
0e = (Ao, pte)
{lwo], L,{], s, I} = aTtop
(aTsop + Ao, pte) —rr- (ax’ + A, pt')
A" =ar; + A" ar; ={hy,11,f1,c1,11}
{h1,11,f1,c +c1,T1} = ar]
c = [whileDo] e s
(ary + A", 1) = o%
([whileDo] e s,o) — ([voidl,oF)

[S11]

(e, o) — |[bool],false, o]
([whileDo] e s ,0) — ([void], oe)

[52]
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Regole di inferenza per SEMgqy

o= (ar+ A, p)
ar = {h,1,f,c,r} h# [WD]
A =ar; + A\
ar; = {hy,13,f1,c1,11}
[continue] = s
{h1,11,£f1,8,11} = ar}
(ary + Ag,p) = o
([continue],o) — ([void],oF)

[S3'.1]
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Regole di inferenza per SEMgqy

o= (ar+ A, pn)
ar = {h,1,f,c,r} h# [WD]
A =ar; + A\
ar; = {hy,11,f1,¢1,11}
[continue] = s
{h1,11,£f1,8,11} = ar}
(ary + Aq,p) = oF

53°1] ([continue], o) — ([void],or)

oc=(ar+Apu) A=ar;+24;
ar = (D], 1., ¢, 7}

[S3".2] ([continue],o) — ([void], (A, pu))
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Modifiche all'interprete

Upd of exp * exp

| IfT of exp * stm

| Goto of lab

| SeqS of stm * stm

| Blocks of dcl * stm
| call of ide * apars
| Return of exp

| WhileDo of exp * stm
| Continue

| ES

and

(*

(* Activation Records *)

(*

type head = Name of ide | Exp | Cmd | NoneH | IPB | WD;;
type stch = int;;
type frame = env;;
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Modifiche all'interprete

toStringStm tab = function
| WhileDo(exp,stm) -> (let expString =
(if isAtomic exp then "(" ~ (toStringExp exp) » ")"
else toStringExp exp)
and stmString = toStringStm (tab + 1) stm
in

(indent tab) ~ "while " ~ expString ~ " do " ~ "{\n" ~ stmString ~ (indent tab) »~ "}\n"
| Continue -> (indent tab) » "continue;"

let toStringAR (AR(h,s,f,c,r)) =

(* una presentazione di AR *)
let hString = (match h with

Name ide -> toStringl ide
|cmd -> "[cmd]"
|Exp-> "[exp]"
|NoneH -> "[N]"
|IPB -> "[1B]"
|WD -> "[WD]"
) and
rstring = (match r with
Some(aval) -= toStringAval aval
[ _-> "[N]")
in
"{" »~ hString ~ "," ~ (string_of_int s) »~ "," ~ (toStringEnv f) ~
", o~ "remdNext:" A "," A rString A "}"
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Modifiche all'interprete

stmsem stm (sk,(store(d,g)as mu)) =
match stm with
| WhileDo(exp,s) ->
(match expSem exp (sk,mu) with
|(Bool, Bval True, (ske,mue))
->(let h = WD in
let ar = mkAR5 (h) (1) (emptyEnv()) ([UnL s]) (None) in
let skl = push ske ar in
let (_,(sk2,mu2)) = nextCmd (ski,mue) in
let skF = addCode (pop sk2) (UnL stm) in
let sgfF = (skF,mu2) in
(void,sgF))
| (Bool, Bval False, sge)
->(Void,sge)
| _ -> raise(TypeErrorS("E1':stmSem"”,stm)))
|Continue ->
(let h = getH sk in
match h with
| WD -> let skF = resetC sk [] in
(Void, (skF,mu))
| _ -> (let skl = pop sk in
match ski with
| (stack []) -> raise(staticErrors("Wrong Use of Continue: stmsem",stm))
| _ -> (let skF = resetC skl [UnL Continue] in
(Void, (skF,mu)))))
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Verifica del codice ed esempi

Il programma es1 calcola il minimo numero di Fibonacci maggiore di 100.

let p =
Prog ("esi",
Block
(SeqD (Var (Int, "x", N 0),

SeqD (Var (Int, "y", N 1), Var (Int, "temp", N 0))),
UnL

(WhileDo (LT (Val "y", N 100),
SeqS (Upd (Val "temp", Plus (Val "x", Val "y")),
SeqS (Upd (Val "x", Val "y"), Upd (Val "y", Val "temp")))))));;

Program esl {
int x = 0, y = 1;

int temp = 0;

while (y < 100) do {
temp = x+y;
x = y;
y = temp;

}

}
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Verifica del codice ed esempi

Verifichiamo I'evoluzione dello stack per il programma es2.

let p =
Prog ("es2",
Block (Var (Int, "x", N 0),
UnL
(WhileDo (LT (Val "x", N 3),

SeqS
(IfT (Eq (Val "x", N 1),
SeqS (Upd (Val "x", Plus (Val "x", N 2)), Continue)),
Upd (Val "x", Plus (Val "x", N 1)))))));;

Program es2 {

int x = 0;
while (x < 3) do {
if (x == 1) {
X = x + 2;
continue;
}
x = x + 1;
¥
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Verifica del codice ed esempi

Stack:
~{es2,0, [x/(Mint,L0)], :cmdNext:, [N]}

1, :cmdNext N1}
Mint,L0)] mdNext:,[N]}

1, :cmdNext ={ Wl » scmdNext N1}
1 (Mint,L0)] mdNext:, [N]}

(Mint,L0)]

1 N1 » [/ (Mint,LO0)], :cmdNext =, [N]
1, :cmdNext:,[N1} «[x/(Mint,L0)], :cmdNext:, [N]}

(Mint,L0)], :cmdNext:,

[x/(Mint,LO)], :cmdNext:, [N]}

SUCCESSFUL_TERMINATION
: unit
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Verifica del codice ed esempi

Nel programma es3 ci sono due while-do annidati. Il continue si riferisce al
costrutto iterativo piu interno.

let p =
Prog ("es3",
Block (SegD (Var (Int, "x", N 10), Var (Int, "y", N 0)),

UnL
(WhileDo (GT (Val "x", N 7),
SeqS
(WhileDo (LT (Val "y", N 3),
SeqS
(IfT (Eq (Val "y", N 2),

SeqS (Upd (Val "y", Plus (Val "y", N 2)), Continue)),
Upd (Val "y", Plus (Val "y", N 1)))),
Upd (Val "x", Minus (Val "x", N 1)))))));;

Program es3 {
int x = 10;
int y = 0;
while (x > 7) do {
while (y < 3) do {
if (y == 2) {

y=y otz
continue;
}
y =y +t1
¥
x =x - 1;
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Verifica del codice ed esempi

Si puo verificare |'effetto del continue analizzando I'evoluzione dello stack.
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Verifica del codice ed esempi

Nel programma es4 ¢ presente un uso scorretto del comando continue.

let p =
Prog ("proval",
Block (Var (Int, "x", N 0),
UnL (BlockS (ED, SeqS (Continue, Upd (Val "x", Plus (Val "x", N 1)))))));;

Program es4 {
int x = 0; {
continue;
x = (x + 1);

: StaticErrors ("Wrong Use of Continue: stmSem™, Continue).
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Grazie per |'attenzione!
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